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НАВСТРЕЧУ ХХУ!! СЪЕЗДУ КПСС 


Телевидение И радиовещание 


В НОВЫХ УСЛОВИЯХ 


Г. ЮШКЯВИЧЮС, 


заместитель председателя Гостелерадио СССР 


Телевидение стало неотъемлемой 
частью духовной жизни нашего обще- 
ства, вносит значительный вклад в ре- 
шение крупных народнохозяйственных 
проблем. Оно являетёя важнейшим 
средством политического, эстетическо- 
го и нравственного. воспитания тру- 
дящихся. . 

Советское телевидение оказываег 
также положительное влияние на меж- 
дународное общественное мнение. 

Социологические исследования убз- 
дительно подтверждают огромное зна- 
чение телевидения и радновещания 
для нашей страны, По данным ЦСУ 
СССР просмотр телепередач и про- 
слушивание радио занимают у совет- 
ских людей наибольшую часть свобод- 
ного времени, причем время, затрачи- 
ваемое на просмотр телевизионных 
передач, непрерывно растет. 

Серьезно влияние телевидения на 
экономическую и социальную жизнь 
целых регионов, на закрепление кад- 
ров в районах новостроек, например, 
на БАМе, «Атоммаше». Появление 
телевидения в отдаленных районах 
снижает миграцию населения, ускоряет 
вдаптацию людей к суровым условиям 
труда и быта. Так, благодаря появив- 
шейяся возможности принимать цвет- 
ные передачи из Москвы, сократилась 
текучесть рабочей силы из восточных 
раяонов страны. 

Это и понятно. Телевизионный экран 
в каждом доме стал главным источни- 
ком информации. По данным социо- 
логов Гостелерадио СССР более чем 
о 86 % событии, происходящих в ми- 
ре, население узнзет из передач теле- 
видения, 77 % — из газет, 62 % — 
из радиопередач. Для 63 % из числа 
опрошенных рабочих и промышленной 
интеллигенции телевидение является 
главным каналом формирования взгля- 
дов, мнений, духовных и моральных 
ценностей. С его деятельностью” свя- 
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зана профессмональная ориентация 
молодежи. Достаточно сказать, что 
70 % подростков выбрали профессию 
под влиянием телевизионных передач. 

Из сказанного видно, как велико и 
многообразно! влияние телевидения на 
жизнь современного общества. 

В связи с этим среди многих проб- 
лем, которые стоят перед Гостеле- 
радио СССР, Министерством связи 


СССР м рядом других ведомств, одна 
из самых актуальных — обеспечение 


телевизионным вещанием всего насе- 
ления страны. 

Сейчас аудитория зрителей состав- 
ляет около 250 млн. человек. Их 
обслуживает одна из крупнейших в 
мире сетей телевизионного вещания, 
в которую входят сотни тысяч кило- 
метров радиорелейных и кабельных 
линий, почти 500 мощных м 5 тысяч 
малой мощности передающих станций, 
90 станций космической связи типа 
«Орбита», более 3 тысяч станций 
«Экран», более 500 станций «Моск- 
ва». 

Вместе с тем примерно 8 % населе- 
ния (около 22 млн. человек) все 
еще не имеют возможностм смотреть 
телевизионные передачи или не могут 
принимать с удовлетворительным ка- 
чеством. 

Особенно остро стоят эти проблемы 
в сельской местности. Достаточно ска- 
зать, что из 22 млн. человек, не 
имеющих возможности смотреть про- 
граммы телевидения, почти 20 млн. 
живут на селе. Лишь около половины 
сельских жителей Архангельской, Аст- 
раханской и Мурманской областей, 
Башкирской и Дагестанской АССР, 
около трети — Магаданской области 
охвачены телевизионным вещанием. 

Не менее важной проблемой являет- 
ся расширение зоны многопрограм- 
много тепевизионного вещания. Ре- 
шение этой проблемы, а также пол- 





ного охвата населения страны телеви- 
дением в перспективе зависит от 
создания и освоения новых много- 
канальных спутниковых систем, рабо- 
тающих в диапазоне 12 ГГц. 

В настоящее время первую обще- 
союзную программу принимает при- 
мерно 92% населения страны, две 
программы — около 75 % населения. 
Организована учебно-образовательная 
программа для жителей Москвы и Мо- 
сковской области, ведутся такие пе- 
редачи в Киеве. Московскую про- 
Грамму, кроме столицы и области, 
смотрят в Рязани и Калинине, 

Все большую популярность в Моск- 
ве и области завоевывают экспери- 
ментальные передачи Ленинградского 
телецентра, которые начались с января 


1985 г. и ведутся по 33-му каналу. 
Однако их прием в столице пока огра- 
ничен из-за отсутствия коллективных 
антенн ДМВ диапазона. 

Здесь следует сказать о недостаточ- 
но эффективном использовании этого 
диапазона и в других регионах. 
В стране действует около 300 пере- 
датчиков ДМВ диапазона, но прием- 
ная сеть развивается недостаточными 
темпами. И самым слабым звеном 
телевизионного тракта, часто сводя- 
щего на нет достигнутые успехи в 
студийной, передающей и приемной 
технике, является антенное хозяйство. 

К понятию многопрограммности © 
полным правом можно отнести переда- 
чи республиканских и ряда краевых 
и областных телецентров. Однако 
они далеко неравномерны по покры- 
тию территории, особенно отдален- 
ных районов с малой плотностью на- 
селения. Дальнейшее развитие спут- 
никовых систем, расширение возмож- 
ности передачи программ с местных 
студий в сеть Центрального телеви- 
дения требуют значительного укреп- 
ления материально-технической базы 
республиканских, краевых м област- 
ных телецентров. 

Опыт мирового телевидения пока- 
зывает, что с бурным развитием 
спутниковой и кабельной технологии 
постепенно перестает быть проблемой 
количество и качество каналов, осо- 
бенно связывающие телерадиопере- 
датчики. Поэтому в обозримом бу- 
дущем основной задачей станет соз- 
дание достаточного числа программ 
и соответственно материально-техни- 
ческой базы для их производства. 

Отечественная и зарубежная прак- 
тика свидетельствует, что при уве- 
личении количества телевизионных ка- 
налов все острее ощущается недоста- 
ток программ. 

В условиях социалистического об- 
щества, когда отсутствует конкуренция 
между различными программами и ве- 
щательными организациями, нет необ- 
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ходимости в значительном увеличении 
количества программы. Тем не менее 
определенный рост числа общесоюз- 
ных программ и расширение зоны при- 
ема республиканских и местных про- 
грамм является актуальной задачей. 
Она может решаться как путем уве- 
личения объема передач Центрального 
телевидения, так и местных студий, 
а также за счет международного об- 
мена в рамках Интервидения. 

Будет возрастать значение мест- 
ных телецентров. Ведь телевизионные 
программы автономных республик, 
краев м областей оказывают заметную 
помощь партийным и советским ор- 
ганам в идеологическом обеспечении 
выполнения народнохозяйственных 
планов, в пропаганде передового 
опыта, в совершенствовании воспита- 
тельной работы с учетом конкретных 
местных условий. 

Роль местных телецентров повьнва- 
ется и с вводом второй общесоюзной 
программы. Республиканские и област- 
ные комитеты стали регулярно гото- 
вить информационные, общественно- 
политические и художественные пере- 
дачи для Центрального телевидения, а 
в дальнейшем, с развитием каналов 
связи, откроется возможность и меж- 
регионального обмена программами. 


В перспективе Гостелерадио СССР 
считает необходимым и возможным 
обеспечение всего населения страны 
пятью-шестью общесоюзными про- 
граммами ‘телевидения с объемом 
среднесуточной информации около 
90 часов. 


В связи с прогрессом телевидения 
возникает вопрос: утратило ли радио- 
вещание свое значение? Со всей опре- 
деленностью можно утверждать, что 
не только не утратило, но и продолжа- 
ет развиваться. Этому способствует 
массовое радиовещание по прово- 
дам, широкое распространение мало- 
габаритных переносных и автомобиль- 
ных радиоприемников, а также внед- 
рение стереофонических передач. Изу- 
чение аудитории радиослушателей 
свидетельствует о том, что городской 
житель в среднем затрачивает на 
прослушивание программ радиовеща- 
ния более 1,5 часа в сутки. 

Важная роль радио в сфере опе- 
ративной передачи информации, идео- 
логического и культурного воздейст- 
вия выдвигает задачу — повысить 
максимальный охват населения высо- 
кокачественным радиовещанием, в том 
числе стервеофоническим. 


Сейчас радиовещанием в метровом 
диапазоне обеспечено около 80 % на- 
селения. Стереофонические передачи 
проводятся в 60 городах страны. Сеть 
централизованного стереофоническо- 
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Восемь яркых летных незв- 
бываемых дней, до предела 


насыщенных событиями, 1 


пропетелм незаметно для 
участнмков ХИ Всемирного 


фестиваля молподежм м сту- \ 


дентов и Москве. Митинги, 
жаркме дискуссми, работа 
в творческих мастерских, 
грандиозные праздникм м 
манифестации! М все это 
надо было донести до мно- 
гмх ммплмонов людей на 
Земле. М тут на помощь 
журнелмстам приходила сов- 


ременная радмо- м телеви- $ 


змонная техника, в том числе 
аппаратно-студийные комп- 
лексы электронного пресс- 
центра в Останкино. 
На снимке сверху вниз: в 
аппаратной индеомонтажа 
коллегам мз Народном Де- 
мократической Республики 
Йемен Мухамеду Сайд Са- 
лему (спева} и Фаруку Му- 
хамед Фараду {в центре] по- 
могает старший редактор ЦТ 
Валентин Мергелов; телевн- 
дение всегда в гуще собы- 
тий ХИ Всеммрного; радис- 
журиалисты мз ГДР в аппв- 
ратной АСК-3. 

Фото В. Дозорцева 








НАВСТРЕЧУ ХХУП СЪЕЗДУ КПСС 


го вещания пока не сформирована. 
Вместе с тем уже существуют возмож- 
ности международного обмена. На 
повестке дня — стереофоническое 
звуковое сопровождение телевидения. 


Определять перспективы развития 
телевидения и радиовещания мы долж- 
ны с позиций требования партии по 
решительному ускорению научно-тех- 
нического прогресса, 

Одним из основных направлений 
исследований м разработок, в целях 
повышения технического качества те- 
левизионных и радиовещательных про- 
грамм, следует считать цифровые ме- 
тоды и устройства и их внедрение 
в различных звеньях телевизионного 
и радиовещательного трактов. Пред- 
стоит создать цифровой комплекс 
телевизионной аппаратуры: телекаме- 
ры, телекино, видеонакопители непо- 
движных изображений, видеомагнито- 
фоны, аппаратуру микширования, 
включая блоки рирпроекции и спец- 
эффектов, аппаратуру видеоживописи 
и телевизионной мультипликации. 


В радиовещании, в первую оче- 
редь, необходимы стереофонические 
и многоканальные цифровые магни- 
тофоны, дисковая аппаратура высоко- 
качественного воспроизведения и дру- 
гие устройства. 


Переход к использованию цифро- 
вых методов в телевидении и радио- 
вещании представляет собой крупную 
научно-техническую и организацион- 
ную проблему. Ее решение в большой 
степени зависит от разработки и освое- 
ния более совершенной элементной 
базы, обеспечивающей значительное 
повышение экономичности интеграль- 
ных микросхем, их уровня интеграции и 
быстродействия. 

Разработанное в настоящее время 
цифровое телевизионное оборудова- 
ние аппаратно-студийных и аппаратно- 
программных блоков, имея ряд не- 
оспоримых преимуществ перед анало- 
говым, пока слишком дорого, к тому 
же имеет большие массу, габариты м 
энергопотребление, в силу чего его, 
например, трудно применить на не- 
больших телецентрах. 

Конструкторы телевизионной техни- 
ки еще очень несмело внедряют вы- 
числительную технику в телевизион- 
ную технологию, и одной из причин 
такого положения является еще недо- 
статочная компьютерная грамотность 
даже некоторых специалистов. 

Актуально использование микро- 
процессоров в монтажных системах 
для повышения их технико-экономи- 


ческих показателей и творческих 
возможностей. 
Вопрос о дальнейшем развитии 


материально-технической базы телеви- 


8 





дения рассматривался на заседании 
Политбюро ЦК КПСС в августе 1984 г. 
было принято постановление ЦК КПСС 
и Совета Министров СССР о разви- 
тми в 1984—1990 гг. материально- 
технической базы телевизионного ве- 
щания в стране. В этих документах 
огромной важности подчеркивается, 
что достижения научно-технического 
прогресса открывают новые возмож- 
ности для развития цветного много- 
программного телевизмонного веща- 
ния и значительного повышения его 
качества. В них содержится детально 
разработанная программа, учитываю- 
щая как запросы общесоюзного веща- 
ния, так и потребности республикан- 
ских м областных комитетов. Пла- 
нируется строительство, расширение 
н реконструкция передающих теле- 
визионных станций объектов телеви- 
дения им радиовещания (аппаратно- 
студийных и кинопромзводственных 
комплексов, редакционных корпусов}, 
разработка систем спутникового те- 
левидения. Большое внимание уделено 
развитию технических средств, обес- 
печивающих информационные службы 
телевидения, завершению работ по 
расширению базы для хранения и 
реставрации фондовых киноматериа- 
лов, видеозаписей и фонограмм Цент- 
рального телевидения и Всесоюзного 
радио. Предусматривается разработка 
методов°и производство цифрового 
телевизионного и звукового оборудо- 
вания. 

В программе — создание новых 
ретрансляторов, спутниковых систем 
связм, приемных космических стан- 
ций. В двенадцатой пятилетке будет 
реконструировано и построено боль- 
шое число телевизмонных ‘станций, 
значительно расширена сеть передаю- 
щих станций малой мощности, прен- 
мущественно в сельской местности, 
где возрастет число новых станций 
космической связи «Экран» и «Москва». 


Реализация этой программы позво- 
лит существенно расширить охват 
населения телевизионным вещаныем. 
К 1990 г. возможность приема первой 
общесоюзной программь! телевидения 
будет обеспечена для 97 % населе- 
ния. Следует особо отметить сущест- 
венное увеличение (до 95 %) охвата 
сельского населения, что особенно 
важно для закрепления молодежи на 
селе. Две программы телевидения 
к 1990 г. смогут принимать 87 % насе- 
ления страны. 

В двенадцатой и последующих пя- 
тилетках будет серьезное внимание 
уделяться исследованиям и разработ- 
кам, направленным на создание систе- 
мы телевидения высокой четкости 
(ТВЧ). Переход к таким системам, как 
показывают эксперименты, станет под- 
линной революцией в улучшении каче- 


ства телевизионного изображения. 
Предстоит создать принципиально но- 
вые приборы и оборудование для всех 
звеньев телевизионного тракта, вклю- 
чая линии связи м бытовые прием- 
ные устройства. 

Поскольку система ТВЧ предусмат- 
ривает переход на другой телевизион- 
ный стандарт, а замена парка теле- 
визоров у населения представляет 
собой очень длительный процесс, 
очевидно, довольно продолжительное 
время параллельно будут существо- 
вать две системы. При этом програм- 
ма, передаваемая по новому стан- 
дарту, сначала будет предназначена 
только для коллективного просмот- 
ра. В дальнейшем можно предпола- 
гать, что она постепенно начнет вы- 
теснять существующую систему. 

Вопрос развития передающих 
средств радиовещания страны в 1986— 
1995 гг. также был предметом тща- 
тельного рассмотрения на заседании 
Политбюро ЦК КПСС в июне 1985 г. 
В принятом постановлении ЦК КПСС 
и Совета Министров СССР намечено 
строительство и модернизация объек- 
тов радиовещания, разработка м внед- 
рение нового оборудования и при- 
боров. 

Это позволит обеспечить более пол- 
ный охват радиовещанием городского 
и сельского населения, ускормть раз- 
витие средств радиовещания в стерео- 
фоническом звучании, завершить в ос- 
новном создание системы проводного 
трехпрограммного вещания во всех 
городах, ранонных центрах, активно 
внедрять эту систему в сельской мест- 
носты. 

В дальнейшем будут решаться та- 
кие важные проблемы, как обеспе- 
чение всего населения страны мно- 
гопрограммным высококачественным 
вещанием в метровом диапазоне, пе- 
ревод радиовещательных программ 
на стереофоническое звучание, Боль- 
шую роль в создании централизован- 
ной сети стереофонического вещания 
должны сыграть космические системы 
связы. 

Перед советским телевидением и ра- 
диовещанием стоят большие задачи. 
Нз апрельском (1985 г.) Пленуме 
ЦК КПСС отмечалось, что средства 
массовой информации призваны глу- 
боко анализировать события м явле- 
ния, поднимать серьезные проблемы 
и предлагать пути их решения, убеж- 
дать своей содержательностью, опе- 
ративностью, информационной насы- 
щенностью. 

Эти задачи могут быть успешно 
решены совместными усилиями твор- 
ческих работников, ученых и специа- 
листов всах отраслей промышленности 
и связы, участвующих в развитии со- 
ветского телевидения и радиовещания. 
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ШКОЛА 
НА УЛИЦЕ. 
МАЛЬЦЕВА _ 


ИЗ СОЦИАЛИСТИЧЕСКИХ ОБЯЗАТЕЛЬСТВ 


‚ ВОЛОГОДСКОЙ РТШ 


— Повысить качество специальной подготовки курсантов с тем, 
чтобы не менее 40 % окончили РТШ с отпичием. 

— Построить вторую очередь радмолокационного полигона. 

— Оборудовать второй класс для подготовки телемастеров. 

— Подготовить 10 перворазрядников, 30 спортсменов третьего 


м 50 — юношеского разрядов. 


В классах Вологодскоя радиотехни- 
ческой школы ДОСААФ на тихой ули- 
це Мальцева, что в центре старин- 
ной Вологды, царит тишина. Идут 
занятия у новичков, съехавшихся из 
многих районов области. Они притих- 
ли, немного насторожены от встречи 
со сложной техникой, но с интересом 
слушают рассказ о будущей своей 
военной специальностм — оператора 
радиолокационной станции. А мне 
„вспомнилось другое, совсем недавнее 
посещение школы... 


Шли выпускные экзамены. Курсанты 
четко отвечали на вопросы и, получая 
в основном отличные оценки, счаст- 
ливые выскакивали из класса. 


Я тогда познакомился с одним из 
выпускников — Олегом Буровым и 
спросил его: 


— Какими знаниями должен обла- 
дать оператор радиолокационной стан- 
ции? 


— О, это долго перечислять, — от- 
ветил он.— Поначалу все кажется 
просто, и только потом, в процессе 
занятий, четко усвзиваешь, что лока- 
торщик должен многое знать и уметь. 
Прежде всего он должен хорошо 
изучить станцию и порядок работы на 
ней. Обязательно надо уметь быстро 
ориентироваться в воздушной обста- 
новке в пределах зоны обнаружения. 
Оператор обязан самостоятельно при- 
нимать решения об измененим режи- 
ма аппаратуры во время «боевой» 
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работы. Следить за исправностью стан- 
ции. Необходимо знать приемы пра- 
тивника и средства его воздушного 
нападения... 


— А какие качества нужны локаё- 
торщику? — этот вопрос я уже задал 
другу Бурова — Александру Хори- 
чеву. 


Немного подумав, Саша начинает 
перечислять, загыбая по очереди паль- 
цы. ] 


— Быстрота тактического мышле- 
ния — раз. Реакция — два. Чест- 
ность — три. Преданность делу — че- 
тыре. Знание вероятного противни- 
ка — пять. | 


Сильные пальцы парня сомкнулись В 
кулак... 


Да, прав Александр Хоричев. Воспн- 
танию именно этих качеств у ев, 
тов и подчинен весь учебный процесс, 
вся политико-воспитательная работа 
в РТШ. Постоянную заботу коллектив 
школы уделяет укреплению матери- 
альной базы, оснащению классов сов- 
ременным оборудованием, без кото- 
рого невозможно по-настоящему учит 
будущих воинов. 


была образована двенадцать лет назад. 
Все эти годы преподаватели и мёстер 
производственного обучения стремят- 
ся ‘шагать в ногу со временем, 
стараются так готовить молодеж 
к службе в Вооруженных Силах, чтобы 
ребятам в армии не пришлось занов 


Радиотехническая школа в назад 





переучиваться. Практические занятия 
проводятся на отлично оборудованном 
полигоне, где развернута м рабо- 
тает РЛС. 


Сейчас в школе задумалы ввести в 
действие вторую очередь полигона. 


— Наши рационализаторы— рас- 
сказывает начальник школы Вячеслав 
Васильевич Дегтярев, — создают так- 
же электрифицированную блок-схему 
станции, которая станет главным прак- 
тическим пособием при изучении ма- 
териальной часты. На ней можно будет 
наглядно показывать, как функциони- 
руют основные блоки станции. 


Вячеслав Васильевич предложил мне 
совершить небольшую экскурсию по 
кабинетам и классам РТШ. 

-«— 


В кабинете материальной части мне 
довелось познакомиться с В. А. Ох- 
рименко. Еще до встречи с ним я 
знал, что Виктор Александрович — 
один из лучших преподавателей шко- 
лы, человек творческой мыслим. Толь- 
ко в нынешнем году он внес шесть 
рационализаторских предложения, 
Преподаватель рассказал о том, как 
своими силами оборудовали класс, 
как создавали два имитатора блока 
напряжения, позволившие повысить 
эффективность обучения курсантов и 
т. д. Поведал он и о своих планах. 
Прежде всего о намерении создать 
обучающую систему для подготовки 
курсантов. 


К разработкам и внедрению в учеб- 
ный процесс технических новинок, 
кроме В. А. Охрименко, самое не- 
посредственное отношение имеют 
старший инженер В. М. Васильев, ма- 
стер производственного обучения 
Л. И. Беляев, старший мастер 
В. И. Веселков. 


Оживленно в РТШ им по вечерам. 
Ровно к 18 часам сюда приходят люди 
разных возрастов, в том числе и школь- 
ники девятых-десятых классов, зани- 
мающиеся на курсах радиотелема- 
стеров. 


Эти курсы действуют не первый год. 
Начиная с 1984 г. здесь готовят 
специалистов по ремонту не только 
черно-белых, но и цветных телевизо- 
ров. Ежегодно курсы оканчивают око- 
ло ста человек. При помощи опытных 
мастеров и преподавателея школа за 
4,5 месяца дает достаточный объем 
знаний и навыков для самостоятель- 
ной работы. 


— Сейчас, — говорит начальник РТ 
В. В. Дегтярев, — на учебу к нам 
охотно направляют свомх рабочих 
предприятия областного центра, на ко- 
торых широко внедряются станки с 
ЧПУ, автоматика, вычислительная тех- 
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ника. Это и понятно. Знание основ 
электроники, умение работать с при- 
борами, с паяльником — просто не- 
обходимы, без этого не овладеть но- 
вой техникой. Наш коллектив делает 
все для того, чтобы умножить свою 
помощь народному хозяиству. 


— Какие проблемы возникают при 
подготовке кадров для народного хо- 
зяйства? — спросил я ячеслава 
Васильевича. 

— Прежде всего, испытываем труд- 
ности с созданием учебно-материаль- 
ной базы, — ответил он.— Даже теле- 
визоры у нас старых моделей. Нет 
аппаратуры на микросхемах. Микро- 
электронику по плакатам не освоишь, 
а именно к ней тянется молодежь. 

Заговорили о радиоспорте, о вовле- 
чении юношей в радиолюбительское 
движение. Коллектив школы, как вы- 
яснилось, проявляет об этом постоян- 
ную заботу. 


В РТШ на экскурсию часто приходят 
учащиеся общеобразовательных школ 
города. В свою очередь преподава- 
тели и мастера бывают в школах, 
рассказывают ребятам о военных про- 
фессиях, в том числе о специаль- 
ности оператора радиолокационной 
станции. Эта работа помогает в даль- 
нейшем комплектовать учебные груп- 
пы будущих специалистов для армии. 


— В помощь общеобразователь- 
ным школам,— продолжал начальник 
РТИ, — мы организовали для препо- 
давателей физики семинар по подго- 
товке руководителей радиотехниче- 
ских кружков. Профессиональной ори- 
ентации ребят способствуют и школь- 
ные кружки, которыми руководят 
работники РТШ. 


..Много бесед было в тот день в 
школе. И с кем бы я ни говорил, речь 
обязательно заходила о стремлении 
коллектива новыми успехами встретить 
предстоящий ХХУ | съезд КПСС. Впро- 
чем, предоставим слово заместителю 
начальника школы по учебно-воспи- 
тательной работе А. Н. Бабаину. 


— Решения апрельского (1985 г.) 
Пленума ЦК КПСС, с которыми мы 
все хорошо знакомы, ко многому обя- 
зывают коллектив РТШ/. Задачи ясны: 
повышать ответственность и организо- 
ванность в работе, а главное — гото- 
вить для Советской Армии специа- 
листов высокой квалификации. Для 
этого и в дальнейшем будем совер- 
шенствовать учебный процесс, ‘укреп- 
лять материальную базу. Будем ста- 
раться работать еще лучше. 


П. НЕПРЯХИН 
г. Вологда 
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Минуло уже 28 лет космической 
эры. Многое изменилось за это время. 
Возросли мощности ракетоносителей, 
а соответственно и массы выводимых 
на орбиту конструкций, усложнилось 
используемое электронное и другое 
оборудование, изменились и мы, люди, 
наши возможности и знания © кос- 
мосе. Нензменным осталось одно — 
наша мирная направленность в освое- 
нии и использовании космоса на благо 
созидания, на благо человечества. 

Наглядным примером тому служат 
работы и исследования, проводимые 
странами социалистического содруже- 
ства по программе «Интеркосмос». 
Ее практическая реализация началась 
в октябре 1969 г. запуском спут- 
ника «Интеркосмос-1», на борту кото- 
рого успешно работала научная аппа- 
ратура, созданная учеными и специа- 
листами братских государств. По про- 
грамме «Интеркосмос» было запуще- 
но более 20 спутников и 10 высот- 
ных ракет «Вертикаль», сотни метео- 
рологических ракет, проведены сов- 
местные исследования в области кос- 
мической физики, связи, метеороло- 
гии, биологии, медицины, а также 


изучения Земли  аэрокосмическими 
средствами. 

Яркие страницы в развитии и реа- 
лизации программы «Интеркосмос» 


были вписаны участниками междуна- 
родных экипажей пилотируемых кос- 
мических кораблей. Более двух меся- 
цев проработали на орбите совместно 
с советскими космонавтами предста- 
вители ЧССР, ПНР, ГДР, НРБ, ВНР, 
СРВ, Республики Куба, МНР и СРР. 
Космическими побратимами было под- 
готовлено и выполнено около 150 науч- 
но-технических экспериментов и иссле. 
дований, имеющих большое научное 
и народнохозяйственное значение, 

Во многих полетах было использо- 
вано сложнейшее радиоэлектронное 
оборудование. С его помощью, напри- 
мер, в ходе эксперимента «Аудио» 





космонавты исследовали возможные 
изменения функционального состоя- 
ния слуховой системы, «Вкус» — изме- 
ряли порог восприятия вкусовых ощу- 
щений, «Кислород» — изучали дина- 
мику поступления и содержания кисло- 
рода в тканях живого организма, 
«Кардиолидер» — анализировали ча- 
стоту сердцебиений при измерении 
биотоков сердца и т. д. 

Незаменимым инструментом в про- 
ведении многочисленных геофизиче- 
ских исследований и экспериментов 
явилась разработанная специалистами 
СССР и ГДР многозональная космиче- 
ская аппаратура МКФ-6М. С ее по- 
мощью было проведено фотографи- 
рование территорий стран-участниц 
программы «Интеркосмос» для карто- 
графии и выявления геологических 
структур, перспективных для поиска 
полезных ископёемых. Эту аппаратуру 
также использовали для исследования 
мирового океана, при решении задач 
в области сельского хозяйства, рыбно- 
го хозяйства, океанологии, метеоро- 
погии и других отраслей народного 
хозяйства. МКБ-6М — сложный комп- 
лекс прецизионных оптических, меха- 
нических и электронных устройств, Он 
содержит более 4000 механических 
деталей, 50 печатных плат, 150 микро- 
электронных схем. Важнейшие меха- 
нические и электронные системы дуб- 
лированы, предусмотрена телеметри- 
ческая передача большого объема 
информации для контроля работы и 
состояния оборудования. 

В ходе международных полетов бы- 
ли поставлены и такие эксперименты, 
как «Морава», «Сирень», «Беролина» 
и другие. Мх задача — изучение 
процессов затвердевания расплавов 
кристаллических материалов в услови- 
ях невесомости и оценка возможности 
практического применения в различ- 
ных областях науки и техники. Так, 
например, Петр Климук и Мирослав 
Гермашевский на борту орбитально- 


РАДИО № 10, 1985 г. Ф 





го комплекса «Салют-6» — «Союз» 
провели работы по получению троя- 
ного соедымнения кадмии-ртуть-теллур. 
В земных условиях добиться однород- 
ности такого сплава очень трудно. 
Полупроводниковые кристаллы кад- 
мий-ртуть-теллур в настоящее время 
считаются лучшими детекторами инф- 
ракрасного излучения, работающими в 
Диапазоне длин волн около 10 микро- 
метров. Высокая чувствительность 
обеспечит им широкое применение. 

В настоящее время заканчиваются 
испытания опытных систем беспро- 
водной инфракрасной радиосвязи с 
использованием подобных детекторов. 
И возможно уже в недалеком буду- 
щем устройства такого типа придут 
на смену существующим. А это зна- 
чиг — уменьшится вес аппаратуры, 
снизится энергопотребление и, что 
не менее важно в условиях косми- 
ческого полета, — повысится комфор- 
тность при ведении связи и прослу- 
шивании служебных и музыкальных 
программ. 

Как видим, образуется как бы 
«замкнутый контур» — радиоэлектро- 
ника помогает исследователям космо- 
саа а космос — развитию радио- 
электроники. Так Советский Союз 
и другие государства социализма на 
деле доказывают, какую пользу могут 
принести мирные орбиты всем наро- 
дам планеты. 

Замечательной иллюстрацией этим 
словам могут стать также итоги завер- 
шившейся 2 октября 1984 г. 237-суточ- 
ной экспедиции на борту орбитального 
комплекса «Салют» — «Союз». Эки- 
паж в составе командира экспедиции 
Леонида Кизима, бортинженера Вла- 
димира Соловьева и космонавта-ис- 
следователя Олега Атькова начал свою 
работу на борту орбитальной станции 
«Салют-7» 9 февраля 1984 г. 

К этому времени орбитальная стан- 
ция просуществовала на орбите более 
двух лет, из них один год в пило- 
тируемом режиме. С первого дня 
пребывания на борту космической ла- 
боратории космонавты активно вклю- 
чились в работу. Невозможно пере- 
числить все эксперименты и исследо- 
вания, проведенные «Маяками» в поле- 
те. По данным Госцентра «Природа» 
они выполнили заказы около 800 науч- 
ных и производственных организаций. 
Астрофизика и технология, исследо- 
вание природных ресурсов Земли и 
геофизика, изучение Мирового океана 
и ледников, испытание новых прибо- 
ров и оборудования — нет таких 
отраслей науки и народного хозяйст- 
ва, связанных с космонавтикой, в раз- 
витие которых не внесли бы свой вклад 
наши прославленные космонавты. 


Большую роль в решении всех этих 
задач сыграли бортовые радиотехни- 
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8 мюне 1985 г. на орбитальную станцию «Салют-7» отправыпся экмпаж космиче- 
ского корабля «Союз Т-13» в составе летчиков-космонавтов СССР Владимира Джа- 


нибекова м Виктора Савиных. 


Проявнв исключительное мужество, в очень тяжелых услопнях советские космонав- 
ты блестяще осуществили стыковку, провели все восстановительные работы на станции. 
«Салют-7ю с «Памирами» на борту успешно продолжып полет, во время которого 
выполием комплекс научных м технических экспериментов. 

На снимке: командир корабля «Союз Т-13» В. Джанмбеков [слеза) м бортинженер 


В. Савиных перед стартом. 


ческие средства. Много нового для 
науки и народного хозяйства узнали 
специалисты на Земле из проведенных 
более 2200 сеансов УКВ радиосвязи. 
Надежная двусторонняя связь между 
бортом орбитальной станции «Са- 
лют-7» и Центром Управления поле- 
том велась практически круглосуточ- 
но. Использование радиотелетайпных 
аппаратов позволило существенно уп- 
лотнить время радиообмена и допол- 
нительно передать на борт станции 
огромный объем информации. За 
время работы экспедиции бортовым 
буквопечатающим устройством «Стро- 
ка» было принято свыше 2000 радио- 
грамм с общей продолжительностью 
приема, превышающей 150 часов. 

Сравнительно недавно радиоканал и 
буквопечатающее устройство стали 
использоваться для автоматического 
ввода с Земли данных в бортовую 
вычислительную систему «Дельта». 
Это разгрузило экипаж и позволило 
производить расчет координат наблю- 
даемых объектов на Земле автомати- 
чески. 

Добрую службу сослужил космонав- 
там и ученым бортовой телевизион- 


Фото А. Пушкарева м В. Кузьмина (ТАСС] 


ный комплекс. Круг решаемых им 
задач очень широк. Это контроль за 
сближением и стыковкой транспорт- 
ного корабля и долговременной ор- 
битальной станции; проведение теле- 
визионных репортажей о деятельно- 
сти космонавтов и ходе выполнения 
ими работ и экспериментов; запись 
на бортовой видеомагнитофон раз- 
личной информации с последующим 
ее сбросом на Землю; организация 
досуга и психологической поддержки 
экипажа в длительном космическом 
полете и т, д. 


За время работы экспедиции «Мая- 
ками» было подготовлено и проведено 
более 280 сеансов телевизионной свя- 
зи общей продолжительностью около’ 
40 часов. 

Впервые в истории космонавтики 
пры стыковке транспортного корабля 
экспедиции посещения «Союз Т-12» 
и орбитальной станции «Сапют-7» 
информация о параметрах взаимного 
движения с бортового дисплея тран-. 
спортного корабля по телевизионному 
каналу передавалась на станцию. Бла- 
годаря этому экипаж станции мог луч- 
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е оценивать ход процесса сближения, 
‘ализировать и прогнозировать вза- 
„ное положение м движение стыкую- 
ихся кораблей, а главное, «подыг- 
вать» экипажу транспортного корабля 

в некоторых случаях взять ини- 

иативу на себя. С появлением такой 

2зможности существенно повысилась 
рфективность стыковки и безопас- 
ость экипажа основной экспедиции. 

Сложные условия эксплуатации обо- 

удования а космосе — перепад тем- 
ератур, высокая влажность, вибрация 

удары, Пыль и метеорные частиць, 
адиация и, наконец, такой мощный 
актор, как время — неотвратимо 
риводят к его изнашиванию. При- 
лось с этим столкнуться и «Мая- 
ам». В частности, космонавты ©т- 
емонтировали некоторые устройства 
‚адиотехнической системы сближения 
‚ стыковки «Игла» и дублирующую 
‚ппаратуру, произвели ресурсную за- 
лену ряда блоков в системе дальней 
›адносвязи и т. П. 

Выполнялись в полете м такие слож- 
ые работы, как наращивание панелей 
-олнечных батарей, монтаж обводных 
грубопроводов объединенной двига- 
гельной установки станции в открытом 
хосмосе. Леонид Кизим м Владимир 
Соловьев шесть раз выходили из стён- 
ции, пробыв в открытом космосе в 
общей сложности 22 часа 55 минут. 

Благодаря дуплексной телевизион- 
ной м телефонной связи стало в93- 
можным контролировать деятельность 
космонавтов, передавать на борт ви- 
деосюжеты © том, как надо выпол- 
нять сложные, незапланированные до 
старта операции или даже демонст- 
рировать на видеопросмотровом УсСт- 
ройстве действия наземного «эталон- 
ного» оператора. Это позволит сущест 
венно сократить сроки проведения Р8- 
бот и, что не менее важно, исклю- 
чить возможные ошибочные действия. 

“Большую и ответственную работу на 
орбите гродолжил экипаж «Салю- 
та-7» в составе Владимира Джанибе- 
кова и Виктора Савиных. Их програм- 
ма еще раз доказывает, что область 
применения бортовых радиотехниче- 
ских средств постоянно расширяется, 
а вместе с этим возрастают м 8903- 
можности космических исследовании. 
Изучать предстоит еще очень и очень 
многое. Работы в космосе только н8- 
чинаются. И от того, по какому пути 
они пойдут, во многом зависит наше 
будущее и будущее всего челове- 
чества. 


Дважды Герой Советского Союза 
летчик-космонавт СССР 

6. ВОЛЫНОВ, 

инженеры Ю. БОГОРОДСКИЙ, 
м. ДЕМЬЯНЕНКО 
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Такое уж было везение в преды- 
дущие годы — очные соревнования 
на кубок и призы журнала «Радио» 
всегда проходили при безоблачном 
небе, ярком солнце, и спортсменам 
во время теста приходипось лишь 
смахивать капельки пота да радовать- 
ся освежающим дуновениям ветра. 


Нынешнее же лето выдалось на ред- 
кость «мокрымью и зарядиаший в Клай- 
педе дождь во время торжествен- 
ного открытия Пятых всесоюзных оч- 
но-заочных соревнований коротковол- 
новиков и Третьих соревнований по 
радиосвязи через ИСЗ практически 
не прекращался во все дни пребыва- 
ния спортсменов в этом гостеприим- 
ном городе. Хозяева соревнований — 
клайпедчане, как всегда, были радуш- 
ны и создали все условия для ПРро- 
ведения состязаний на высоком орга- 
низационном уровне. Однако совла- 
дать с непогодой даже им оказалось 
не по плечу. 

И все же, несмотря на нудный 
моросящий дождь, открытие соревно- 
ваний, которые в нынешнем году По<- 
вящались 40-летию Великой Победы, 
прошло красочно. Торжественный 
марш, подъем флага, возложение цве- 
тов к памятнику В. И. Ленина на глав- 
ной площади города и на захоронении 
советских воинов, павших в боях за 
Родину в минувшей войне, м, наконец, 
художественная часть программы от- 
крытия надолго останутся в памяти 
участников и гостей спортивной встре- 
чи в Клайпеде. 

Состязания коротковолновиков про- 
ходили на следующий день после 
открытия — в субботу 29 июля. 
И если накануне дождь моросил, 
то теперь он лил почти не переставая 
при сильных, нередко шквальных поры- 
вах ветра. В таких условиях спортсме- 
нам пришлось и разворачивать рабо- 
чие места, в том чиспе устанавли- 
вать громоздкие антенны, и вести 
трехчасовой напряженный невидимый 
спортивный «бой» в эфире. Сила же 
ветра была такой, что, например, У 





НЕПОГОДЕ 
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азербайджанской команды антенное 


полотно повернулось на 90° и антенна 
стала излучателем с вертикальной 
поляризацией. С трудом удавалось 
удерживать палатки. Ненастная погода 
еще раз подтвердила правильность 
отказа от общей электрической сети, 
проложенной на рабочем поле, и пере- 
хода на автономные источники Пит8- 
ния. Это решение обеспечило безопас- 
ность работы спортсменов в полевых 
условиях. 

Поле, где проходили соревнова- 
ния, примыкало к новому большому 
жилому массиву на аосточной окраине 
города. Все мы были уверены, что 
дождь отпугнет зрителей, и дейст- 
вительно, в этом году их было немно- 
го. Но все же можно утверждать, 
что интерес к радиосоревнованиям 
растет: несмотря на непогоду, на ра- 
бочих местах и особенно у инфор- 
мационной палатки группы клайпедчан 
с интересом следилм за ходом спор- 
тивной борьбы. 


Нельзя не сказать несколько слов 
об удачном эксперименте, который 
был проведен в этом году. Помимо 
традиционной информационной табли- 
цы, нё которой фломастером отме- 
чались текущие результаты состяза- 
ния, впервые была задействована ин- 
формационная система на базе микро- 
ЭВМ. С ее помощью на экране теле- 
визора оперативно отражалась вся 
динамика спортивной борьбы: меня- 
лись места команд и участников в 
зависимости от достигнутых ими Рр@- 
зультатов к определенному времени. 
У этого табло постоянно толпились 
зрители, которые живо реагировали 
на все изменения по ходу соревно- 
вания. Надо полагать, что этот удач” 
ный опыт использования современных 
электронных средств привлечет вни- 
мание организаторов технических и 
военно-прикладных видов спорта, 


Как уже говорилось, погода во 
время теста коротковолновиков была 
на редкость скверной. Однако его 
участники не спасовали перев весьма 
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неблагоприятными условиями сорев- 
чований, проявили волевые качества, 
зродемонстрировав тем самым воз- 
можность достижения хороших показа- 
гелей при любых условиях. Поэтому 
нас, организаторов и судей соревно- 
ваний, плохые погодные условия в 
известном смысле даже порадовали — 
на практике подтвердилась наша уве- 
ренность в мастерстве и подготов- 
ленности коротковолновиков (во вся- 
ком случае их большинство) не пасо- 
вать перед трудностями. 

Победители командного и личного 
первенств в состязании 1985 г. указаны 
в таблицах. 

Всего в нынешнем году на сорев- 
нования коротковолновиков прибыли 
команды 10 союзных республик (Рос- 
сии, Украины, Белоруссии, Узбекиста- 
на, Казахстана, Грузии, Азербайджана, 
Литвы, Молдавии, Армении), городов 
Москвы м Ленинграда. Кроме того, 
для участия в личном зачете были 
допущены вторые команды Россми, 
Украины, Литвы и Москвы. 

Есть основания предполагать, что 
команды некоторых республик не уча- 
ствовали в соревнованиях из-за звведен- 
ных в 1985 г, возрастных ограничений, 


ПОБЕДИТЕЛИ КОМАНДНОГО 
ПЕРВЕНСТВА 
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которые для данных состязаний былым 
отменены лишь незадолго до их про- 
ведения. Кстати, хотелось бы подчерк- 
нуть, что для соревнований коротко- 
волновиков м ультракоротковолнови- 
ков ограничения по возрасту совер- 
шенно не оправданы. 


К сожалению, «традиционно», по 
совершенно непонятным причинам, в 
соревнованиях не участвуют спортсме- 
ны Эстонии. Думается, что ФРС этой 
республики следует пересмотреть 
свою странную «позицию», тем более, 
что на следующий год эти соревно- 
вания переходят в ранг всесоюзно- 
го чемпионата. 


Отметим здесь м некоторые аспек- 
ты, связанные с использовавшимися 
спортсменами техническими средст- 
вами. 


Не все участники должным обра- 
зом подготовили свои источники пита- 
ния. Некоторые бензоагрегаты рас- 
консервировывались буквально нака- 
нуне соревновании и не удивительно, 
что результаты ряда спортсменов ока- 
зались ниже их возможностей из-за 
неудовлетворительной работы бензо- 
агрегатов. Это выражалось в основном 


ПОБЕДИТЕЛИ ЛИЧНОГО 
ПЕРВЕНСТВА 
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в том, что агрегаты не выдержива- 
ли нагрузки и напряжение в сеты 
изменялось от 150 до 250 В. Понят- 
но, при таких бросках напряжения 
трудно обеспечить нормальное дейст- 
вие радиостанции. Можно порекомен- 
довать на будущее подключение к 
бензоагрегату постоянной нагрузки, 
соответствующей примерно 1/3 его от- 
даваемой мощносты. В этом случае 
тиристорные регуляторы напряжения 
«успевают» поддерживать более ста- 
бильное напряжение в сети. Кстати 
при этом значительно уменьшаются 
и помехи от агрегата близрасполо- 
женным приемникам. 


На этих соревнованиях контроль 
мощности. передатчиков осуществлял- 
ся с помощью направленных ответ- 
вителей. Такой метод контроля ока- 
зался несравнимо корректнее, чем 
применявшиеся ранее автоматы пере- 
грузки по цепям питания радностан- 
ций. Он позволял судьям фиксиро- 
вать даже кратковременное превышё- 
ние мощности. 


Несколько слов о приемо-передаю- 
щей аппаратуре. Большинство команд 
привезли трансиверы, которые ис- 
пользовались и на прошлогодних со- 
ревнованиях. Спортсмены прекрасно 
знают «слабые места» своих аппара- 
тов, и все же недостатки, которые 
отмечались в том числе технической 
комиссией, оказались у ряда аппа- 
ратов не устраненными м в нынешнем 
году. Такое, по существу, пренебрежи- 
тельное отношение к технике, естест- 
венно, не могло не привести к сни- 
жению спортивных результатов. 


Лидеры же соревнований постоян- 
но совершенствуют свою технику. От- 
радное апечатление оставил транси- 
вер москвича В. Дроздова (КАЗАО), Вы- 
полненный на высоком техническом 
уровне, с использованием современ- 
ной элементной базы м оригинальных 
самодельных кварцевых фильтров, бон 
решением главной судейской коллегин 
был отмечен специальным призом. 

Понравился также трёнсивер коман- 
ды РСФСР-[, составленной из орлов- 
ских спортсменов. Тщательная подго- 
товка к соревнованиям позволяет 
команде постоянно быть в числе лыде- 
ров. Этого она достигает не только бла- 
годаря регулярным тренировкам, но и 
совершенствованию аппаратуры. На 
этот раз для расширения динамиче- 
ского дмапазона приемника орловцы 
применили высоколинейный преобра- 
зователь частоты с формой колеба- 
ний гетеродина типа меандра. 

Как всегда, на прекрасном комплек- 
те аппаратуры выступили обе коман- 
ды Литвы. Особо хочется отметить 
трансивер В. Жальнераускаса (УР2МУ), 
на котором работали спортсмены из 
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второй литовской команды, Они отра- 
ботали в соревнованиях на одном 
комплекте щелочных аккумуляторов, 
при этом отдаваемая мощность тран- 
сивера не уступала мощности пере- 
датчиков, питавшихся от бензоагрега- 
тов 

Несколько общих замечаний. Не- 
мало команд при подготовке аппа- 
ратуры а основном обращают внима- 
ние на формирование фронта и спада 
телеграфного импульса м подавление 
гармоник. К сожалению, многие, пре- 
небрегая рекомендациями журнала 
«Радио», использовали тональные 
генераторы, тем самым расширяя по- 
лосу излучения и создавая помехи 
операторам других радиостанция. 

Часть спортсменов использовала 
электронные ключи с памятью, куда 
записывались позывные своей станции. 
Но у многих ключей память сбивалась 
из-за нестабильности напряжения пи- 
тания или вследствие наводок от пло- 
хо согласованного с антенной передат- 
чика. Можно рекомендовать питать 
такие ключи от отдельного источни- 
ка и защищать цепи управления пе- 
редатчиком развязывающими фильт- 
рами. 


Нельзя не сказать о недопустимой 
недисциплинированности ряда команд 
и отдельных спортсменов. Они при- 
езжали на соревнования, никого даже 
не предупредив заранее, с бёльшим, 
чем указано в заявке, числом людей. 
Это создавало невероятные сложности 
с их размещением. По-прежнему, не- 
смотря на соответствующие пункты 
положения о соревнованиях и неодно- 
кратные письменные и устные напо- 
минания, заявки некоторыми команда- 
ми присылаются с большим опозда- 
нием, не даются заявки на обратный: 
проезд или не сообщается, что спорт- 


сменам не нужны билеты для возвра- ^ 
Это — 


щеныя к месту жительства. 
лишь часть проявления недисципли- 
нированностм, которая весьма сущест- 
венно осложняет работу организато- 
ров соревновании. 


Следующий год — год первого оч- 
ного чемпионата в истории коротко- 
волнового спорта, Пусть станет он 
большим спортивным праздником и 
будет активно содействовать даль- 
нейшему развитию массовости радио- 
спорта, повышению спортивного м8- 
стерства и совершенствованию исполь- 
зуемых технических средств. 


А. ГОРОХОВСКИЯЙ, 
главный судья соревмованийя 


Г. ШУЛЬГИН, 
зам. главного судьи по технике 
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ЧЕРЕЗ ЛЮБИТЕЛЬСКИЕ 


ИСЗ 


Всесоюзные соревнования по связям 
через ИСЗ на призы журнала «Радио» 
в этом году проходили в третий раз. 
Теперь уже с полным основанием мож- 
но считать, что они вышли из стадии 
эксперимента. 


По новому положению участники 
«Космоса-85» входили в составы сбор- 
ных республик, Москвы и Ленингра- 
да и вместе с операторами КВ стан- 
ций составляли единый спортивный 
коллектив. Правда, в общек®мандном 
зачете результат спортсменов, рабо- 
тавших через космические ретрансля- 
торы, не учитывался. А жаль. Это обя- 
зывало бы федерации радиоспорта 
значительно больше уделить внимания 
комплектованию и специальной подго- 
товке операторов ®5-станций. 


Как же были представлены опера- 
торы Е5-станций на этих соревнова- 
ниях? Они были включены в 12 сбор- 
ных команд (10 республик, Москва и 
Ленинград). Кроме того, главная судей- 
ская коллегия допустила к соревнова- 
ниям шесть команд краев и обла- 
стей по заявкам комитетов ДОСААФ 
и местных федераций. Таким обра- 
зом, все 18 рабочих мест, развер- 
нутых на окраине Клайпеды, где нака- 
нуне проходили состязания по КВ свя- 
зям, были заняты операторами К5$-стан- 


- ция. 


Казалось бы, организаторы соревно- 
ваний должны были быть довольны 
числом участников: оно увеличилось по 
сравнению с прошлым годом почти в 
два раза. И все же хотелось бы за- 
дать вопрос руководителям радио- 
спорта Азербайджана, Грузии, Таджи- 
кистана: «Когда же, наконец, они 
преодолеют «космическую боязнь» и 
помогут своим радиоспортсменам 
овладеть новым прогрессивным видом 
любительской связи?» Этот же вопрос 
мы адресуем федерациям радноспор- 
та Латвийской и Эстонской ССР. Спорт- 
смены этих республик вообще не бы- 
ли представлены в Клаипеде. 

В этом году соревнования про- 
ходили в сложной обстановке. Наилуч- 
шие орбиты над Клайпедой по расче- 
там выпали на дневные часы, но назна- 
чить на это время соревнования орга- 
низаторы не могли. Дело в том, что 
на соревнования по КВ и ИСЗ связям 


отводилось всего два дня, и про- 
вести их нужно было на одних и тех 
же рабочих местах. Коротковолнови- 
ки состязались в субботу до 15 ча- 
сов. Следовательно, для операторов 
®5-станций оставалось лишь воскре- 
сенье. Чтобы успеть подвести итоги 
к закрытию, т. е. к 18 часам, ре- 
шили использовать для соревнования 
утренние орбиты ИСЗ, Хотя они бы- 
ли более низкими, их вполне можно 
было отнести к благоприятным, так как 
обеспечивали длительность сеансов 
связи до 20 мин. 

Неудачно, слишком кучно, входили 
в зону видимости и ИСЗ. Практи- 
чески над Клайпедой одновременно 
появлялись ИСЗ «Радио-7» и «Радыо-8». 
Как известно, их ретрансляторы имеют 
одинаковые полосы ретрансляции, по- 
этому «Радио-8» было решено выклю- 
чить. 

Однако возникла и непредвиденная 
трудность. На «Радио-5», во время про- 
хода области тени, химические источ- 
ники питания разрядились до крити- 
ческого уровня, и его аппаратура. авто- 
матически выключилась. Включить ее 
снова до окончания соревнований не 
удалось. Таким образом, операторы 
могли работать лишь через один кос- 
мический ретранслятор ‹ «Радио-7». 
Этот ИСЗ в течение соревнований 
трижды проходил зону радиовиди- 
мости в районе Клайпеды (первый 
раз `— 7.39—7.59 МСК, второй — 
9.45—10.03 МСК и третий — 11.48— 
12.10 МСК), максимально поднимаясь 
над горизонтом лишь на 22°. Несмот- 
ря на это большинство участников со- 
ревнований показали себя умелыми 
операторами. 

Особенно успешно и уверенно ра- 
ботал мастер спорта СССР междуна- 
родного класса Юрий Гребнев 
(РАЗАА). За три пролета ИСЗ он про- 
вел 10 О5О и занял первое место. 
Это его вторая победа в соревнова- 
ниях через В5. Он и в прошлом го- 
ду завоевал приз журнала «Радис». 

Достижения Гребнева в этом виде 
спорта не случайны. Миасский спорт- 
смен — известный коротковолновик. 
На его счету победы в крупнейших 
международных контестах — АА С\\, 
УИАЕ С\У/, УМРХ РНОМЕ. Он активней- 
ший член команды широко известной 
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коллективной радиостанции Ц29А\М/Р 
(ех ОКУАВА), которая первая в исто- 
рии советского радиоспорта стала по- 
бедителем неофициального первен- 
ства мира С@ \/\М/ РНОМЕ и 
СО \М/\М/ С\М/, причем в одном году. 
И еще одна характерная черта побе- 
Дителя соревнований «Космос-85»: 
Гребнев всегда стремится к новому. 
В свое время он один из первых 
освоил 558, затем увлекся высокоча- 
стотными УКВ диапазонами — стал 
чемпионом РСФСР. И вот теперь — 
космос. «Спутниковой связью», — гово- 
рит Гребнев,— занялся не сразу, но, 
думаю, надолго». 

Новых тебе успехов, спортсмен, на 
этом поприще! 

Вторым в соревновании «Космос-85» 
стал представитель Пермской области 
мастер спорта СССР Анатолий Вла- 
сов (девять О$О). Пермские спортсме- 
ны в этом году еще раз подтвер- 
дили, что они серьезно и творчески 
занимаются освоением космической 
связи. 

По семи О$О вошли в зачет у кан- 
дидата в мастера спорта Николая 
Мясникова (Московская область) и 
мастера спорта СССР Михаила Кло- 
кова (Красноярский края). У Мясни- 
кова арбитры не сняли ни одной свя- 
зи, и главная судейская коллегия, от- 
метив его четкую и качественную ра- 
боту, присудила ему третье призовое 
место. 

К сожалению, ряд спортсменов, 
причем в высоком спортивном зва- 
нии — мастеров спорта СССР, не спра- 
вились с программой соревнования. 
Ни одной связи не провели В. Арта- 
монов (БССР), М. Межлумов (УзССР) 
и В. Евтушенко ` (Кабардино-Балкар- 
ская АССР). Лишь по ‘одному @$О 
у А. Тараканова (Москва) и А. Бор- 
зенко (УССР)..Эти и другие факты го- 
ворят о том, что специфика связей 
через ИСЗ требует более тщательной 
подготовки аппаратуры, настоичивой и 
постоянной тренировки м что никакие 
прошлые спортивные заслуги не яв- 
ляются гарантией успеха в соревнова- 
ниях. 

Главная судейская коллегия, анализн- 
руя итоги соревнований «Космос-85», 
пришла к однозначному выводу: их 
масштабы настолько возросли, что 
очно-заочные соревнования по радио- 
связям через ИСЗ должны быть вклю- 
чены отдельной строкой в спортивный 
календарь 1986 г. и проводиться как 
лично-командное первенство страны. 
Только так мы сможем поднять мас- 
совость и авторитет космической лю- 
бительской связи. 


А. ГРИФ, 
судья ресмубликанской категорин 
Клайпеда — Москва 
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Связь через ИСЗ ведет коротноволновнк мз Литвы Йонас Пашкаускас {слевв]. 








Прмзеры соревновений „Космос-85»: Юрий Гребнев {в центре} — первое место, АнетолиЯя Власов 


(слевз} — второе место м Никопай Мясников [справе) — третье место. 


К стортам готовятся армянскме спортсмены. 





Фото А. Аникнна 
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В самый разгар лета — в пик спор- 
тивного сезона — не проходило дня, 
чтобы радио, телевидение, газеты не 
рассказывали о том, что промеходит 
на | Всесоюзных юношеских спортив- 
ных играх по техническим и военно- 
прикладным видам спорта. Тесно свя- 
занные с проведением в СССР Меж- 
дународного года моподежи, они при- 
влекли к себе многие тысячи юных 
спортсменов. 


Финалы этого подлинного праздни- 
ка силы, молодости и красоты были 
посвящены 40-летию Победы совет- 
ского народа в Великой Отечествен- 
ноя воине, а местом их проведения 
стали 8 городов-героев, 


Юные досаафовцы участвовалым в со- 
ревнованиях по 13 видам спорта, в 
том числе по радиомногоборью, спор- 
тивной телеграфии и радмопеленгации 
(чохоте на лис»). Радиомногоборцы и 
«лисоловы» встретились в Бресте — 
крепости-герое, — радисты-скоростни- 
ки — в городе-герое Смоленске. 
И везде, где бы ни проходили со- 
стязания, юноши и девушки словно 
прикасалысь сердцем к подвигу своих 
дедов, проникались повышенной от- 
ветственностью к доверенным стартам. 
И может поэтому с особым упорст- 
вом и спортивным мужеством боро- 
лись за победу. 

Нельзя забыть, как сражался на 
«огневой» черте 15-летний школьник- 
м^ногоборец Карен Хачатрян из Арме- 
нии. Он очень мал ростом. Каза- 
лось, куда ему тягаться с рослыми 
соперниками! А он лихо взмахивал гра- 
натой, стремительно разбегался и 
взрывы аплодисментов сопровождали 
каждый его снайперский бросок. Му- 
жественно шла к финишу и Даце Тим- 


рота — «охотница на лис» из Лат- 
вии. Она выбрала неудачный вариант 
поиска «лис». Пришлось прибавить 


темп, чтобы наверстать упущенное. На 
последних шагах спортсменка упала, 
но с дистанции не сошла, 
Отличительной особенностью этого 
первого юношеского спортивного фо- 
рума была массовость. Все республи- 
ки, города Москва и Ленинград при- 
слали на него своих посланцев. И это — 
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фтрадный симптом, позволяющий на- 
дееться, что очень скоро и на взрос- 
Ще чемпионатах не будет прочерков 
‚ турнирных таблицах, а спортивная 
борьба станет интересней и острее. 
‚ Давно уже привыкли к тому, что 
главными соперниками за призовые 
места на чемпионатах по радиоспор- 
ТУ бывают команды России и Украи- 
ны. Но на этот раз фортуна распо- 
рядилась иначе. Первое командное ме- 
Ето в «охоте на лис» латвийских спорт- 
Сменов и второе — молдавских мно- 
гоборцев — стели подпинной сенса- 
цией соревнований. Впрочем, было бы 
несправедливо приписывать успех этих 
команд только спортивному счастью. 
В первую очередь — это результат 
хорошо поставленной работы с юны- 
ми радиоспортсменами в этих респуб- 
риках. 

В Латвии, например, сейчас очень 
йродуманно ведется работа по разви- 
тию радноспорта. ИМдеологом её в 
кохоте на лис» является старший тре- 
нер сборной республики Рихард Пул- 
турс, а у Радиомногоборцев — Вла- 
димир Чащин. Здесь делается весьма 
успешная попытка создать централизо- 
ванную систему подготовки спортеме- 
нов. 


Центром по радиопеленгациым в рес- 
публике стал радиоклуб сельской шко- 
лы в поселке Адажи, в 30 км от Ри- 
Ги. Здесь с ребятами занимается Ар- 
тур Буконтс. Большой энтузмаст, он 
сумел превратить свой клуб в кузницу 
перспективных молодых спортсменов. 
Четыре воспитанника Буконтса — 
Г. Берзиньш, У. Тимротс, Д. Тимро- 


та и И. Мейкшане в этом году вклю-‘ 


чены в сборную команду СССР. 

Но не только радиоклуб — досто- 
примечательность адажинской сель- 
ской школы. Здесь открывается спе- 
циальный класс, в котором будут учить- 
ся наиболее способные ребята — «ли- 
соловы». Иногородних ШКОЛЬНИКОВ 
разместят в общежитии. 

Центром подготовки радиомного- 
борцев и скоростников в Латвии яв- 
ляется самодеятельный подростковый 
радиоклуб «Смена» в г. Риге. Ему всего 
полтора года. Но за это время тре- 
нер Виктор Карташов и его 30 воспи- 


океане ога стоки ее 


СИЛА. 
МОЛОДОСТЬ 
И КРАСОТА 





танников сделали немало. Они не 
только хорошо оборудовали свой клуб, 
но и упорно тренировались, Подтверж- 
дение тому — лучшее время девочек 
в радиообмене и второе место в ко- 
мандном зачете, а также второе ме- 
сто в многоборье 15-летней Елены Ша- 
риной. Добавим нк этому, что девушки 
Латвыи были единственными в много- 
борье из пяти лидеров соревнований, 
кто не получил чбаранок». Даже силь- 
ная, занявшая первое место, команда 
РСФСР, не была исключением. 
Особенностью соревнований в Бре- 
сте было то, что в сборную много- 
борцев включили подгруппу девушек. 
До этого почему-то считалось, что 
этот выд спорта не для ных. И вот 
юношеские спортивные игры открыли 


способных, хорошо подготовленных 
Таблица | 
Победители личного первенства 







Фамилии, 
и. 0. 





Горуд Место 


Скоростнвя ралиотелегрефия 


Юношн 

|| Геляхевич Могилеп 749.4 1 
И. Клейман Кишинев 737.1 2 
Д. Василистов | Пенза 7221 3 
Девушки 

С. Калинкина Иенул 646.6 ] 
Е. Фомнчева Пенза 643.2 2 
А. Рисулова Могилев 601.0 3 


Спортивмкай раднапеленгання 


Юношн 

В. Слотия Горький 874 } 

У. Тимроте Лазжни 868 2 
+{ЛатвССИ) 

Д. Воробьев Иенниград 861 З 

Девушки 

И. Гнвлкцкан Красный Лк 901 | 
ман (УССР) 

И, Мейкшале Рига 890 р. 

Д. Тимрота Алажи 847 з 
{ЛатвССР) 

Ридномногоборье 

Юношк 

©. Голосесе Курган 926 1 

А. Стефанов Навосибирск 920 2 

С. Стихия Свердловск 897 3 

Девушкн 

Е. Бобкапа Мизново 907 1 

Е. Шариир Рига 889 2 

С. Попович Кишинев 887 3 


Тиблнца 2 


Победктелк командного первенства 


Скоростная радкогелеграфин 


26 
20 
10 


Месть 


РСФСР 
БССР 
МССР 


&3 33 => 





Спортивния раднопеленгоция 


22 
21 
14 


ЛатаССР 
РСФСР 
УССР 


65 > — 





Ридномнагоборье 
рОФСЬ | 35 | 


13 = 


МСОСР 15 
ЛатиССР 13 
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‘портсменок. В первую очередь это 
›тносится к воспитанницам молдавско- 
© тренера Ю. Богданова. Неплохие 
›езультаты и у Т. Давтян, Ш. Давтян 
‘ А. Шахмурадян — девушек из Ар- 
леним (тренер Г. Карагюлян). У них 
торое командное место в приеме и 
‚етвертое — в передаче радиограмм. 
Корошо и ровно в передаче радис- 
‘рамм выступили представители Узбе- 
‘истана — Л. Поликарпова, Н. Оваса- 
ян и Н. Кинжалова. Они, тренируют- 
я у Ахмеда Хисаметдинова. 

Кстати, выступление узбекских 
‘охотников на лис» опровергло устояв- 
нееся мнение, что спортсменам из 
средней Азии не под силу тягаться 
‚ пидерами. Мол, нет в этих респуб- 
иках подходящих лесов, негде трени- 
›оваться и т. д. Оказывается, при же- 
аним и определенной организацион- 
ой работе выход из любого положе- 
ия можно найти. В этом году узбек- 
кие юноши и девушки тренирове- 
ись со своими белорусскими друзья- 
ли на совместных сборах, участвовали 
© многих дружеских матчах. И ре- 
ультат налицо. Они заняли шестое 
омандное место. А Э. Салахова — 
акже шестое место в многоборье. 

На юношеских соревнованиях всегда 
зоявляются новые имена. Так, победи- 
ельницей в многоборье у «охотни- 
(ов На лись стала мало кому извест- 
зая украинская спортсменка из г. Крас- 
ого Лимана Ирина Гнелицкая. Ее тре- 
чирует В. Лавриненко. 

Среди юношей — «охотников на 
ис» — первое место занял Вадим 
-потин из Горького, Победа ему доста- 
зась нелегко. После первого забега он 
зыл на седьмом месте. Но не дрогнул, 
‹@ «сломался», а мобилизовал волю, 
‘илы и выиграл следующий забег с 
Зольшим отрывом от соперников. Ва- 
дим учится в Горьковском электротех- 
чическом техникуме, Он — из Кара- 
анды. А в Горький приехал учиться, 
тобы быть поближе к такому знаме- 
зитому «лисолову», как Анатолий Гре- 
:ихин. Вадим много читал о нем м хо- 
ет быть похожим на него. 

В заключение — о некоторых нега- 
‚ивных моментах. Впервые на таких 
-оревнованиях командные места опре- 
целялись по очковой системе. Смысл 
в& заключается в том, что очки коман- 
де начисляются только за лидеров: 
за 1-е место — 10, за 2-е — 8 — ит. д., 
зри условим, что спортсмен показал 
›езультат не ниже [| спортивного раз- 
ряда. Такая система используется в 
элимпийских видах спорта и себя оп- 
эавдала. А вот в «охоте на лис» это 
зривело ко многим казусам. Норма- 
гив || разряда в этом виде спорта 
определяется как 120 % от среднего 
зремени трех лучших участников. 
3 Бресте в забеге в диапазоне 
3,5 МГц — трое лидеров по времени 
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Команда вохотныков на лис» Латвмм — победительница 1 Всесоюзных юношеских 
спортмвных мгр. Слева направо: Я. Страднньш, И. Мейкшане, тренер — А. Буконтс, 


У. Тммроте, Д.Тммрота. 


Н. Алексеенко ([РСФСР|, занявшая четвер- 
тое место в пычном зачете, после забега. 


сильно оторвались от остальных участ- 
ников и дали такой высокий средний 
результат, что норматив !| разряда, 
кроме них и еще одного спортсмена, 
не выполнил никто. Поэтому большин- 
ство команд не получили в этом диапа- 
зоне очков для зачета. 

К чему может привести такая очко- 
вая система? Тренеру сборной доста- 
точно подготовить одного лидера, а не 
всю команду, который принесет сразу 
10 очков. А если члены сборной 
выступают ровно, без срывов и зани- 
мают 3—4-@е места, это еще не дает 
команде шансов на высокое место в 





Раднообмен с подругами по команде 
ведет латамяская спортсменка Т. Гудкова 


командном зачете. То же у радиомно- 
гоборцев. Подтверждение тому — пер- 
вое место команды девушек РСФСР 
в радиомногоборье, несмотря на иба- 
ранку» в ориентировании одной из 
спортсменок. 


Видимо, потребуется серьезный ана- 
лиз итогов этих соревнований, а мо- 
жет быть, и внесение в правила не- 
которых корректив. 


Н. ГРИГОРЬЕВА 
Фото Е. Суховерхова м автора 


Брест-Москва 
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ДИПЛОМЫ 


®Ф  Фелерация радиоспорта 
СССР утвердила положение о 
дниломе «Ям— Ямбург —-Кингн- 
сепп». Его выдают 
раднолюбителями — Ленинград- 
ской облясти. Чтобы получить 
линлом, сонскатели должины на- 
брать 600 очков. (/%О со стании- 
ями Г. Кингисениа Ленинград- 
екой области лают по !00 очков, 
© остальными станциями обла- 
сти но 10 очков. УТ. от иаб- 
людателей г Кингисепиа (засчи- 


тывается ие более трех) дают 
по 910 очков 
В зачет входят связи. прове- 


денные в период с | мая 1985 г. 
по. 31 апреля 1986 г. любыя 
ином излучения (в том числе 
и смешанные). Повторные <)50 
не засчигываются. Для получе 
ния линломя необходимо обязя 
тельно провести одну связь © 
"Эстонией родиной одного из 
‚оспователей и руководителей 
"Коммунистической партни Эс- 
тонкими Виктора Эдуарловина 
'Киигисенеа и, как мниимум. три 
1е г. Киингнеесниом. 

Заявки в виде выниеки на ан 
'паротного журнала. заверенные 
|в местной ФРС (СТК. РТШ 
|ДОСААФ), вместе. с почтовыми 
‘марками на сумму 40 коп. нуж- 
[по выслать не позднее | янвэря 


ПРОГНОЗ ПРОХОЖДЕНИЯ РАДИОВОЛН НА ДЕКАБРЬ 
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1987 г. по адресу: 188450, Ле- 
нинградская обл., г. Кингисени, 
просиект Карла Маркса. 3. ГК 
ДОСААФ. дипломной комиссии, 

Наблюдатели могут получить 
динлом на аналогичных услови- 
ЯХ. 

Ф® В ознаменование 900-летия 

Луцка учрежден  динлом 
«Луцк-900». Чтобы его получить, 
соискатель. работая ина КВ дна 
пазонах с радиолюбителями Во- 
лынской области. должен на- 
брать 900 очков. 450 с коллек- 
тивными станциями г. Луцка да. 
ют по 150 очков. с нидньиду: 
альными — по 100 очков, © 
остальными станциями обла 
сти но 50 очков. Для ра- 
диряюбнтелей 3—5 зон (но де- 
лению, принятому для всесоюз- 
ных заочных КВ. соревнований) 
очки за (950 удванваются. При 
работе н» УКВ  дизиазонах 
(144 МГи и выше) достаточно 
установить (250 только с тремя 
радиостанциями Волынской 0б- 
ласти. 

В зачет входят связи, прове- 
ленные с | января по 31 де- 
кабря 1985 г. любым видом пз- 
лучения. Повторные 050 не за- 
считынаются 

Заверенные в месгной ФРС 
(РТШ ДОСААФ, СТК) заявки 
(в виде выписки нз аппаратного 
журнала) вместе с квитанцией 
0б оплате диплома высылают 
ню адресу: 263005, Волынская 
обл., г. Луцк, пр. Победы. 1, 
РТШ ДОСААФ, дипломной ко- 
мнссий. Оплату {50 коп.) нро. 
изволят почтовым переводом на 
расчетный счет № 70009 в 
Волынской конторе Госбанка 
г. Пуцка. 

Наблюдатслям липлом выда 
ется па аналогичных условиях 


® Внесены изменения в поло- 
жение о дипломе «Кубань». Те- 
перь для его получения радио. 
любители лолжны провести из 
КВ диапазонах 200 @50 с радно- 
СТаНнНЯмМи Крясиоларекого 
края. Из вих не менее 20 050 
должны быть установлены со 


станниями г. Краснодара и ие НС Ша, ИЮМАММ\М — 
менее 1 — г Навороссийска.  КСЗЕК, НУ200 К2УУ. 
Прогнознруемое число Вольфа — 15 
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Если соискатель будет работать 
на УКВ диапазонах (144 МГц 
н выше), то достаточио иро- 
вести 10 связей © любыми лю- 
бительскими  радностанциями 
Краснодарского края, Повтор- 
ные 050 засчитываются, если 
они установлены на разных дна. 
пазонах 

Заявку, составленную в виде 
выписки из аппаратного журна- 
ла, заверенную в местной ФРС 
({РТШ ДОСААФ, СТК), вместе 
с квитанцией об оплате диплома 
н его пересылки (70 кон. почто- 
вым переводом на расчетный 
счег № 100700033 в Ленинском 
отделении Госбанка г. Красно 
дара} высылают по адресу 
350020. Краснодап-20, ул. Дзер- 
жинского, 5. РТШ ДОСААФ, 
дниломной комисеии. 

Условия получения диплома 
наблюдателями аналогичны. Но 
в заявке опи должны обяза- 
тельно указать позывной радно- 
станции, © которой работал ра- 
днолюбитель из Красполарского 
края 


ОХ 051 ОТ... 


А220Р ма \’7С0УС. АЗ5$А — 
1МИМОР. АНЗАС/ТЕ 
АНОАВ — ЛАЗКНЕ, АРЗКО — 
ТАТВВ. АХОРВ — УКБМЕ 


СЗОВВЕ х!з ОНЕХУ. С53СВ — 


РУ5КТ. ©90^А МАМ. 
С№СС — ЕБЕМОЫ, СМ№8СХ 
НВУАСН, СРВЕЕ — \В!РОС, 
СРМ — \В!0ОС. 

015рАВ/3Х а — 01100. 
018688/5№— — — ОРАТЬ, 
РОГОВТ — 018С\У. ОЖА — 
РИТАЧЦ. 


ЕЕ ма 0912$. 2Е2СО — 


КЕЗА, 21265 —  ШЕ2ОТС. 
РЕЗЕЕ — КМЗЕ, ЕЁС 
ПЕОЕР. Е1ЗЕ — ОМ4ЕОЦ. 
Е6501./2$ ув — ЕФАВИ, 


РО0МВ/Е$ — \УЗВТХ, ЕРНЗАА — 
РбЕСУ, РК2СЕ К2КОК. 
РгМ5ЮО. м5. гООММ — 
ОГ7ММ. РУЗУАК гбсго. 


НСТОТ уз \У2КЕ, НН2\МЬ - 
КМ7И. НОА 













КВЗКУ. 


Н18.С. НЮВ, 








РРР 


*’ 

НЯНИ — №7ЮО. 
333АА — УРЗКОа, 3398$ — 
УР2М. 1396 — УРЗМИО, 
8701 — КЭОУВ, ЗАЗУКС/: 01 - 
ИНАВИР. 388800/5№0 — 
ЛАВЕСО, 3М52М ГАУРСА, 
4м\виол ГАЗММ, 4ХЗР — 
ГАЗВМ, УУ4мв — \АЗНУЕ 


КТКИ/Р 4 уа КТАВ, КАЗОУ/ 
У2А — \В4О$М, КВЗКМ/ТЕ — 
\рРАВКК. КС6НА — КбЕРУ. 

МЕТ./ЕА9 ха = \МАВОТИ, 
МН6/МН8 — ЛЕНКЫ. 

ОАЗВТ Ча КБМК. ОЕЗРАС — 


УРЗММ, ОЕЗУНУ УРЗМО, 
ОХЗКР ОШНОР. 

Р46$ ма КЗЦИОС. РМСВ — 
БУ5Г. РУВЕ) РУЗА/К. 

$МОБОЕ/ СЗ у: ЗМАСЬВ, 
$22СОтТ $\25У 

ТАВСМ/ а №6СО. ТО9НН — 
МИН. ТК5ЕЁ РбсъЕ, 
ТКЗОВ \!2РО. 

УЗЛА \мз КЕБЗК, УЕЗЬКО/ 
н13 — УСЗЕ, УКОСС 
УКЗВК, УКО\УЬ ‚ УКЗАН, 
УР2КВЕ — УЕЗКА, УР?ЗМОВ — 
УМЕ, УРЗУСМ М№С\,, 
УОЗРС \МАЗНОИР. УОЗУВ 
КАРА. УУГСУ УЕТСУ 

ХЕНЕР ум КИЙ. ХХЖУУ — 


КВУА \". 

УВ2АКН ха К2КОК. УВЗАВИ. — 
РАЗВТА. УВЗАТВ — РАОГОЦ, 
УВО7ХСЕ — ОТОХА. 

722180 уз 2.5ОА. 208)Р — 


ОЗАТК. ХОТ — ОУЕ, 
ГЕР2РАЕ — \М5ОМ. КМ — 
ЕЗАЕН, М7УЧ горус 
1$1СК ма \ВОТЕС. 
ЗАЗЕ ма РОВКМ, ЗА4Р 
ЗАЗЕЕ. ЗСТУЬ — МАМХ. 306 АГ— 
АЛЭЕ. 


ЗИИТЫ ума КГСС. 

5ВЗЕР а КАЗЕ1В, 5МЗВНЕ — 
ОЕб.АСЦ, 5МЗООН -— ОРЗАЕ, 
5 М8ГОС ОЗТХР. 5МТЕХ. — 
\\ОЙН. Б\ТЕХ — ЛЕКЫ. 

8Р6СС \1а УГ2УЦ. 8РбК2 — 


УЕ20 81. 8РЕМЕ — УЕЗУТО. 
8РЕМ\/ — КЛАУЕВМ. 807СС — 
БЛНАМ, ЗАМ — М7АМ. 


УНЗОН ма ОЕЗЙН. ЭНЗОМ — 


САТО. 909058М конт, 
905\6 — РК2ОС. 9\УУ — 


ОГЗар, ЗУАР УЕ7ТОКА\. 


Раздел ведет 
А. ГУСЕВ (ГАЗАУС)} 


Г. ЛЯПИН (САЗАОМ} 


Расшифровка таблии привелена в «Рлалнох № | за 1984 г. 
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УКВ СОРЕВНОВАНИЯ 


Каждый раз. когда мы публи- 
куем подборку матерналов о все- 
союзных соревнованнях по ра- 
диосвязи на УКВ, то подчерки 
ваем. что оци прошли интерес- 
цее предыдущих. М действн- 
тельно. число участников все 
время растет. 

В этом году во время сорев- 
нований, состоявшихся 8-9 ию- 
ия, появильеь реальная воз- 
можность для многих ультрако- 
ротковолновиков выполнить нор- 
мативы мастера спорта СССР 
Даже несмотря на 10, что уль- 
тракороткьролновикн Прибалтн- 
ки в этом голу не проявили осо- 
бой активности в этих соревно- 
ваниях, в днапазоне 144 МГц 
спортемены «брали» по 30—36, 
а на 430 МГц — по 12 
|7 квадротов. Активно работали 
и на 1215 МГи. 

Теперь слово участинкам. 

ПАбНРУ из Георгиевска: от- 
мечаю больное число корреспон- 
центов. Кроме О@ЗО со многими 
соседями из Ставропольского н 
Красподарского краев. Ростов- 
ской обл. и Кабардино-Балкар- 
ской АССР, работал с украин- 
скими станниями (В5АС/>, 


вВЫКХ. КВЫОХ, КВаТУЕ. 
ИВ, КВА КВЫКЕ. 
ЕВЫГУК, ОВАМАА. 0В5М.5. 


ОВ5МВМ. ВВМЗТ. ИВЗМ\УС 
и даже © 084] \Р. У других 
ставропольцев были связи еще и 
с 0850, ОВЗН. слышали, но ие 
связались © ПВ5Е и ИАЗО. 
Край был представлен пятью 
квадрэтами 

ВВБАЕ из Глухова Сумской 
обл.; мы с ВВЗАО вели связи 
только на 144 МГц. У меня 
36 @$0 на расстояние ло 600 км 
с 23 квадратами. а у ВВЗАО — 
на квадраг больше. Обрадовали 
©0$0 со станциями. работав- 
ими в полевых услевиях и по- 


полнившие наши достижения: 
ПАЗОК (1000, + 423А\М 
{КО7б). И\МЗСЫ {КО75), 


КВ5ОИ (К\5б). КВБАО впер- 


вые связался со станциями 
Николаевской обл. Слышали 
корреспоядентов Ростовской 
обл. и Крыма. 

ВВ51.СХ из Харьковской 


пбл.: (\У5ОЕ имел на трех диа- 
назовах 3661 квадрат! 
Я же выстунал только на 144 
и 430 МГц и устаповил евязи 
соответственно с 30 и 5 квадра- 
тами. Среди них оказались н Но- 
вые на первом дианазоне 
КМ№68., на втором ОЕ. 

ПАЗМВ) из Ярославской 
обл.: наша область была пред- 
ставлена 15 корреспондентами. 
На 1215 МГц у мешя проведена 
связь е ЦИАЗМЕЕ (120 км), а 
иа 144 МГи самым дальним 
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был КАЗУСВ из Брянски 
(570 км). Жаль, что связи шли 
только в южном направлении, 
где находились почтн все мои 
4Т корресмонлентов. Как и в 
прошлые голы, не состоялось ни 
одного ©@$О е Прибалтикой и 
Ленннградом, 

ВАЗАСЗ из Москвы: очень 
хорошо подготовились к сорев- 
нованиям туляки. Только в иоле- 
вых условиях работали ЦАЗРХ 


{КО83). САЗРНУ (КО9З), 
ПАЗР\ (кО82)}. цезрм 
{КО93). ЧАЗРСТ. Дучшего ре- 
зультата добилась команла 


ЦАЗРХ. которая была распо- 
ложена на отметке 290 м Сред- 


нерусской возвышенности. 
160 связей в сумме по трем 
днапазонам принесли этой 
команле 45 квадратов! На 


1215 МГц О$О только на 60 км. 
На 430 МГц средн 28 связей 
самая дальняя е ЦАЗМЕЕ ( ВВ 
около 500 км). На 144 МГы тво: 
рилось что-то невообразимое: 
например. только © Украниы опе- 
раторы записали в отчет позиыв- 
ные спортсменов десятн обла- 
стей! А связи удавались еще 
дальше с Ростовской обл.-— 
с ОАбЕЛУ и 4761.22. 

Две команды «в поле» вывезла 
ФРС Московской обл. Причем 
выбраны были повые точки: 
не в западном и южном на- 
правлениях, как обычно, а в во- 
сточном (7ЗОХХ (в составе 
команды ПАЗОШа. ЧАЗРАТ н 
КАЗОАУ) работала из квад- 
рата КО94, а (ЙЗО\\! (осина: 
ву команды составили :АЗО $ 
и (АЗОЕО) из 11005. Ито- 
ги такие: у ЦИЗОХХ 155 9%О 
и 48 квадратов (на 1215 МГц - 
связи © ПЙЗАХИ, и\ЗОи, 
ОИЗР\У/\М\ — дальностью до 
100 км, на 430 МГц самый 
дальний ПАЗОК. 390 вм. а 
на 144 МГц ЦАЗЕСО. 
510 км). У (230 \ 101 90$0 
из 33 квадратов. Нанболее даль- 
ним на 144 МГц был ВВЗАМ 

Пнчно у меня много 050 
было с воронежцамн. работав- 
шими из разных квадратов 
{К\УЗОО. ЦАЗОЛ. ПАЗОВ ин 
др.). На 1215 МГк состоялись 


связи © 0\300, (АЗОНС. 
ЦИЗАХ!. 023^ХО, 173АУМ. 
КАЗАОК 


ЦА4МХ из г. Кирова: кор- 
респондентов  быле ие очень 
много. Жаль, что не удались 
связи в западном  направле- 
нин (из Горьковской обл. рабо- 
тал дишь НЕЗТУА). Из восточ- 
ных корреспондентов удалось 
связаться е ПЛУГАО, (ЙУЗЕ\С. 
ПАЗ\СА. С29Е\Х\, С79ЕМЕ 
ПИЗЕ\ К. 074217, Ц7УЗЕМЕ 
Многие пермские стаиции рабо- 
тали в полевых условиях нп 
представляли пять квлдратов 
На 430 МГи ИАЗМУМ связал- 
ся © Ч29ЕУК и САУЕЛАО, 
а на 1216 МГц ©УЗО были лини» 
в пределах города (ПААММ 
ПАЗМ\). 


ПАбЕЛУ из Таганрога: про- 
ведено всего 87 ОЗО. Результат 


ие днапазонам: 11 квадратов ил 
430_ МГи и 34 на 144 МГь. На 
первом днапазоне можно отме 


тить (50 с такими каррес- 
ноядентами, как ГАбУАЕ 
{1 МООА) и Ц6НХЕ (1.18) 


Эти стаиции паботалн в поле- 
вых условиях и представляли 
весьма редкие квадраты. На 
144 МГц были ве менее интс- 
ресные связи па запале с 
ОВЗУ\МУ и СО5ОХ, на севе- 
рес 4ИЗ0УМ и ГАЗР». на юге 
е ПАбХВГ. Последние две связи 
дали мае повые квадраты и об 
ласть — Кабарлино-Балкарскую 
АССР. Наша область была 
представлена и па 1215 МГц. 
там работал ЧАбЕС@Н 

УМЗСИ из г. Жуковского Мо- 
сковской обл.: готинясь к очному 
чеминонату РСФСР, развернул 
ция обкагкн аппаратуру и ан- 
тенну на крыше собственного 
дома. На 1215 МГц «взял» 
больше всех (из нашего района) 
квадратов 4, на 430 МГц - 
13, а на 144 МГц, к сожалению. 
не доработал до конца. Пошел 


сильный дождь. и пришлось 
сделать ОКТ. 
ХРОНИКА 


® Продолжают поступать 
сведения об изменении нозыв- 
ных УКВ станций. К ранее 
опубликованным можем поба 


вить. что В5РАС теперь 
ЮВЫПРА. ГАЗРА] ПАЗРХ 
ВОбавт — ‚СО6ат. (КЗАА) 


ЦЕЗАМ.. САЗ\СК ПУУ\УС. 


СКЗАСМ 7ЗАУМ. 
ОКЗАСГ — Ц2ЗАУГ. ПАЗМЬОУ 
ПАЗМХ., ЧАЗАШЮ ПАУЛ1. 
(ОРТ — (ОбоТ, ИКЗЕЕВ 
(29Е\8 ИКЭААМ 
(ЗАМ. ИУЗНУ С\ЗАА 


ИКЗРАМ - (ЗР\Т, ИКЗРМИ 
(#4222. ЩАЛАВЯ — (ЕТАЕС 


® СПАСАЕТ из Краспоярска 
проинформировал, что н крае ня 
УКВ наиболее активны 
НАОХАМ из Черногорска Хв- 
касской АО. ПАОЛОВ из Ачин- 
ска ОЦАПАША и ЦАОА“ из 
Красноярска. Со всемн этими 
станциями у него есть 9$О0 
Имеются и более дальние тро- 
посферные связи е (7ЭОТ из 
Кемерова (430 км) и ИХЗУ\МО 
из Барнауля (660 км). НАОЛЕТ 
нытастся устаповить первые из 
103-й областн метсорные свя- 
зи. КЫГОР из Алма-Аты в од- 
ном нз скелов слышал сигналы 
САОЛЕТ, отраженные от сле- 
дов мегсоров. В случае уснехя 
последний будет самый восточ 
ный МФ. корреспондент. 

Как мы узнали из нисьма 
ПАСНЕУХ из Георгиевска, вновь 
возросла активность на УКВ в 
Северо-Осетииской АССР. Сей- 
чле оттуда активно работают 
ПАбЗВИ. ПАБЛВУ. ЗАФВИ, 

® |516 июня в Крлеводар- 
ском крае уже во второй ряз 
состоялись онпые соревнования 
по радиосвязи на УКВ, За побе- 
ду борочись комзнлы из Крас: 
иодара (лве}. Абниская. Бело 





Таблица постижений ультракоротко- 
волновиков |Х зоны активности 
({Закавказьс, Козохстаи. 
Средняя Азия} 





Казд 
раты Области Очки 


Позивной МА. ло.| Р- 00-0 
каятора 

НОврЕ 823 
цобАр и 
ИТТААХ 206 
вт 123 
ЕО ИГ 
ко 89 
оба 73 
'СБОВО 

73 
ТМЕМВ. #2 
(]8ААЬ Зо 
ВАС зв 
ВАХ 28 
ИСК 53 

21 


ИУВАУ 


реченска, Новороссийска. Сепер 
ского райана. Все очи имели 
анпаратуру на 144 и 430 МГи, 


а половина из них на 
1215 МГи. Победили нредстави- 
тели Абинска (САБАН. 


ПАБАВХ н ГУбАЕА). В анчном 
зачете перверствовал ЦАБВАС. 

Очень трудно начинать ра- 
боту ня УКВ там, где до бли- 
жайших корреспонлентов мно- 
гне сотни километров. Одна- 
ко для наших ультракоротковол- 


новиков, таких, как. ПОбАО, 
ПАТХСЬ. ЧРОБЕО {теперь 
ООврЕ). ВАЗХОГ ((А9ХО). 


СЕ7ОВО (ВЫТОВу ин другн», ко 
торые в свое времн вахолились 
в подобных условиях. это ире 
гпадой ие явилось 

Среди инострашиых ультрако- 
ротковолновиков выделяется 
леятельность грунны ралнолюби - 
телей на Канарских островах. 
у побережья Африки. Хотя до 
ближайших УКВ станций на юге 
Испании около 1300 км, ЕА&ХЗ. 
например, используя голько Е, 
и «тропо», имеет в своем акти- 
ве свыше 80 квадратов! Ему 
принадлежит три (!} рекорда 
| района ТАКИ. Его троиосфер- 
ные ОЗО с ООЗЕХЕ (0. Мэ 
на 143 МГ вн © ОМВУН 
(Мэлье) на 430 МГи перекрыли 
расстояние СООТВСТеТеНиО в 


3075 и 2786 км. а Е 950 
на 144 МГиы с НОЗНО 
3865 км. Его соеса ЕАЗАК 


даже. имел возможность улуч- 
шить на несколько сот кило- 
метров последнее достижение. 
когла три года назад он работал 
с СОБОСХ ((О05ОХ) из Киши- 
нева. Правда, эта СВЯЗЬ и4-38 
досалиых ошибок в позывных 
для учета достижений не засчи- 
таня 


Раздел ведет 
С. БУБЕННИКОВ 
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НАВСТРЕЧУ ХХУ\У[1| СЪЕЗДУ КПСС 


Бытовая радиоаппаратура 


На рубеже Пятилеток 


МАГНИГОФОНЫ 


За годы одиннадцатой пятилетки 
объем выпуска бытовой аппаратуры 
магнитной записи (БАМЗ) значительно 
вырос: в 1985 г. ее будет произве- 
дено на 43 % больше, чем в 1980 г. 
Ассортимент БАМЗ в настоящее вре- 
мя способен удовлетворить запросы 
практически асех социальных слоев и 
возрастных групп населения. По ‘дан- 
ным Всесоюзного научно-исследова- 
тельского института по изучению спро- 
са населения на товары народного по- 
требления и конъюктуры торговли се- 
годня на каждые 100 семей прихо- 
дится 32 магнитофона. Однако обеспе- 
ченность населения этим видом аппа- 
ратуры еще далека от норматива, 
определенного указанным институтом 
и составляющего 60 магнитофонов на 
100 семей (для сравнения — обеспе- 
ченность радиоприемниками и телеви- 
зорами составляет соответственно 106 
и 96 на 100 семей), поэтому наряду 
с улучшением потребительских ка- 
честв, снижением материалоемкости, 
энергопотребления и расширением 
ассортимента БАМЗ важнеищшей зада- 
чей промышленности в двенадцатой 


пятилетке будет дальнейшее увеличе- 
ние общего объема ее выпуска. 
Известно, что при прочих равных 
условиях потребитель всегда отдает 
предпочтение более компактной, эно- 
номичной и удобной в пользовании 
эзппаратуре, поэтому тенденция посте- 
пенного вытеснения катушечных аппа- 
ратов кассетными, проявившаяся еще 
в десятой пятилетка, отчетливо просле- 
живается и в настоящее время. Объ- 
ясняется это тем, что технические па- 
раметры, которые еще недавно можно 
было реализовать только на широкой 
пенте и относительно высокой ско- 
рости ее транспортирования, сегодня 
без особого труда могут быть полу- 
чены при скорости 4,76 см/с и исполь- 
овании компакт-кассеты. 
| В настоящее время доля катушечных 
агнитофонов (кстати, все они стерео- 
онические) в общем объеме вы- 
пуска БАМЗ по стране составляет 
26 %. В ближайшие годы этот пока- 
Затель будет падать, и к концу на- 
ступающей, двенадцатой пятилетки в 
производстве останутся катушечные 
аппараты только нулевой и первой 
(по ГОСТ 24863—81) групп сложности, 
рассчитанные на потребителей, предъ- 





являющих особо высокие требования 
к качеству записи — воспроизведения. 

В этом году катушечная БАМЗ пред- 
ставлена на рынке моделями, ука- 
занными в табл. 1. Большинство из 
них хорошо знакомо читателям жур- 
нала «Радио» (это, в частности, отно- 
сится и к магнитофонам «Комета-120- 
стерео», «Ростов-105-стерео», выпуск 
которых начат а текущем году). 

Несколько слов о новинках года — 
«Снежети-110-стерео», кАстре-110-ста- 
рес» и «Орбите-106-стерео». 

Магнитофон «Снежеть-110-стерео» 
разработан на базе «Ростова-105-сте- 
рес». Как м базовая модель, имеет 
трехдвигательный лентопротяжный ме- 
ханизм (ЛПМ) с электронным управ- 
лением режимами работы и автомати- 
ческим регулированием натяжения 
ленты в режимах рабочего хода и пе- 
ремотки. В магнитофоне применены 
пермаллоевые магнитные — головки. 
«Астра-110-стерео» является модифи- 
кацией хорошо известной модели 
«Астра-209-стерео», «Орбита-106-сте- 
рео» — новый аппарат (см. фото 1). 
Он выполнен на базе трехдвигатель- 
ного ЛПМ с электронным управле- 
нием режимами работы, имеет фото- 
автостоп, таймерное устройство, 
отключающее магнитофон от сети че- 
рез 3...10 мин после исчезновения вы- 
ходного сигнала. Может работать с ка- 
тушками № 22. 

Выпускаемая в настоящее время кас- 
сетная БАМЗ представлена в табл. 2. 
Среди названных в ней моделей чи- 
татель найдет новинки, на которых хо- 
телось бы остановиться подробнее. 


Таблица | 


ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКН КАТУШЕЧНОЙ БАМЗ 

































Число Цомн. 
маг. нальная 


Относитель- 
ный уровень 


Коэффи- 


пнент 






















тачон | 
Днианалон | т 


Число Громкогово. 

































Аниярзт” и дстоиа шумов. дБ, лпига- |литных | выходная ритель НзЯ 
Ги ПО с СШИ (без гелей | гало- мош нена. 
1-, СИП) вок |насть, Вт ре 


Магниитофоны-приставки 
«Мияк-004-стерес» 31,5...20 000 0.08 (--60} 3 3 490% 400% 210 | 33,5 1240 
оОлимн-003-стерсо» 31.5...20 000 0.08 66 (—-80) 3 4 490 456Х 220 2; 1700 
«Электроника ТА!-103-стерео>? 31.5.,-20 0001 0.08 08 (--60) 3 4 490Х 456 Х 220 ру 1375 
«Идель. 001 -стерес» 31,5...20 000] 0.08 66 (—60} 3 4 э5оОхапох 220 30 950 
«Илеть: 1034 -стерсо> 1.5 НН) 0.1 п4 (—58) 1 3 - 470ж400х 210 19 $80 
«Орбита: 116 -стереоъ" 31,5... 20 0% 0.1 {--58) 3 3 215 4734Ж515х 225 24 675 
<Эльфа-201-1 стерео» 40...18 000 0.15 (52) 1 7 А7ВхХ ЗОЖ 160 13 280 
ео Нита-20)3- стерео» 40...18 004 0.15 58 (--52) 1 2 491х 382Ж 171 11.5 2% 
«Юнигер-204 стерео» Аи...18 9000 0,14 - 64) 1 м 4447304 Х 196 14 ЗН 
«Сотурн-202-стерео» $0... 18 000 9.13 58 (—52} 1 2 $94 377 ЖХ 197 16 434 
Магинтофоны 

«Астра- | 14- стерео?" 31.5...22 000 0.1 58) 1 3 2х 463Ж 475 хХ 190 | 16.5 455 
«Ростов- 108 -слереох 31.5.,.20 000' 0.1 64 (—58) 1 3 жа 1ОМАС-1М зчох анох 218 25 850 
« Постов. 105-стерса» 31.5...20 0001 п, 1 64 (58) к: 3 216 35АС-218 470% АХ 225 24 950 
«Плегь- 1!2-стерсо» 31,5..20 006] 0.1 64 { -58] | 3 2ж6 25АС.326 470х400х 210 71 1230 
«Комстл- 120 -стерео» З1.5...20 000 | 0.1 { 58) кю 3 2х15 25АС-309 490% 410Ж215 23 1470 
«Сиежеть- | 1®- стерео» 31.5...20 К] 0.1 64 (—58) 3 3 2 ь З5АС. 1.13 470 414 Х 225 24 710 
«Кометя-212.стересля 40...18 0001 0.15 ({ 52) 1 2 2ж6 15АС-104 Чо5ж тех 170 2.5 505 
«Юнитей-303-стекоъ 4()...18 00} | 0,14 {-:54) 1 2 2х6 10АС.-301 431 х завх аб 16 620 
«Слежеть-204- стерео» 40...18 0001 0.13 58 [--52) | 2 2жя 10АС-103 3х Зах 221 18 613 

' Вее молели имеют скопость ланження магянтнай ленты 9.53 и 19.05 см/с. могут работать с лентэми А4409-6Б, А4411-6Б. ^4116-66. Млаксимальние 
премя записи ин воспрензпедения и рабоге © катушками №18 н лентой толщиной 37 мкм ирн скорости 19.05 и 9.53 см/< соотиестетвенно 
2х 46 и 229% мии. Ири скорости ленты 19,05, см/с ' В молели предусмогрен ввторсперс Магнитофон-ипиставкь © усилигелем мощности 

Магииннриые © петроенными динамическими голобками. 
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Новые стационар- | 
ные  магнитофоны- | 
приставки «Маяк-120- | 
стерео», «Комета- 
225-стерео» и «Яуза- 
220-стерео» в ос- 
новном —унифици- 
рованы с известной 
моделью «Маяк-231- 
стерео». —Отличи- 
тельная особенность 
«Маяка-120-стереох 
и «Яузы-220-стерео»— 
применение изно- 
состойких универ- 
сальных сендасто- 
вых магнитных го- 
повок, позволяю- 
щих в течение дли- 
тельного ‘времени 
сохранить высокые 
параметры тракта | 
записи — воспрои- 
зведения. 


рото 2 


Вильма-312-стерео», представляющая 
обой упрощенный вариант хорошо се- 
я зарекомендовавших магнитофонов- 
риставок — «Вильма-102-стерео» мн 
Вильма-204-стерес», выполнена на ба- 
е двухдвигательного ЛПМ, изготов- 
яемого по лицензии фирмы «Егп$ 
ТапК» (ФРГ), и приходит на смену мо- 
ели «Вильма-311-стерес». 


> РАДИО № 10, 198$ г. 


’Редмо 10 




























В группе переносных аппаратов с 
универсальным питанием можно выде- 
пить стереофонический магнитофон 
«Скиф-310-стерео» (фото 2), выполнен- 
ный на базе ЛПМ, изготовляемого по 
лицензии итальянской фирмы «Кетсо». 
Модель отличается малымы габарита- 


ми, имеет оригинальное внешнее 
оформление. Аналогична этому магни- 


тофону по потребительским свойствам 
модель «Иж-303-стерео» с отечествен- 
ным однодвигательным ЛПМ. 

Хотелось бы отметить и кассетный 
воспроизводящий аппарат «Протон- 
402МТ» (чговорящая книга»), разрабо- 
танный в 1984 г. по заказу Всерос- 
сийского общества слепых (ВОС) для 
людей, потерявших зрение. Это первый 
в стране кассетный проигрыватель, 
имеющий ряд тактильных особенно- 
стей. В нем предусмотрена возмож- 
ность раздельного воспроизведения 
фонограммы с любой из четырех до- 
рожек. Выпуск «Протона-402МТь уже 
начался, реализация будет произво- 
диться через ВОС. 

К новинкам года с полным пра- 
вом можно отнести и малогабаритную 
БАМЗ индивидуального пользования, 
известную в мире под названием 
«У/аКтап» (пешеход). Эта аппаратура 
отличается малыми габаритами и комп- 
лектуется облегченными головными 
стереотелефонами. До конца года в 
продаже появятся модели «Сокол-ми- 
ни-стерео», «Электроника-331-стерео» 
(фото 3), «Электроника-микроконцерт- 
стерео» и «Амфитон-мини-стерео». 
Объем выпуска этых аппаратов будет 
зависеть от результатов их реализации 
в 1985—1986 гг. 

Несколько слов об автомобильной 
БАМЗ, пользующейся устойчивым 
спросом у автолюбителей. В 1985 г. 
этот вид БАМЗ представлен моделя- 
ми, указанными в табл. 2. Все авто- 
мобильные магнитофоны — стереофо- 
нические воспроизводящие аппараты 
со щелевой зарядкой кассет и пита- 
нием от бортовой сети автомобиля. 
В двенадцатой пятилетке планируется 
дальнейшее расширение ассортимента 
автомобильной БАМЗ, введеные та- 
ких новых потребительских качеств, 
как возможность прослушивания фо- 
нограмм при обратном движении лен- 
ты (автореверс), шумопонижение, ви- 
зуальная индикация режимов работы, 
уровня сыгнала и т. д. 


И в заключение — о перспективах 
развития БАМЗ в двенадцатой пяти- 
летке. Одним из устойчивых направле- 
ний стало в последние годы увели- 
чение выпуска комбинированной ра- 
диоаппаратуры. Нет оснований считать, 
что эта тенденция в ближайшие го- 
ды изменится, а потому в течение 
следующей пятилетки следует ожи- 
дать дальнейшего вытеснения БАМЗ 
как самостоятельного, обособленного 
вида аппаратуры и появления самых 
различных сочетаний магнитофона с^ 
радиоприемником, эквалайзером, УКУ, 
ЭПУ ит. д. 

Другое важное направление разви- 
тия БАМЗ — дальнейшее снижение 
ее массы и габаритов. Блочный прин- 
цип формирования Н!-Р! стереокомп- 
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. Таблипа 2 
ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ КАССЕТНОЙ БАМЗ 
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ЖДизразон Коэфуи» 
} рабочих цнеит де- 
Аннана? у ; 
} частот, зонации | Относитель- Номи Роз 
Ги {=. №) | ный уровень ВР м 
Ви выход- Источнкк анто- Габарииз. Маска, цена, 
еси И номногы питання мм кг руб 
{без СШП!) ВЕ 


Стационарные магнитофоны к магнитофопы-приставки 


«Мияк-01О-стерео»® 31.5...20 000 0.1 70 (58) 16ох 320 140 12 1900 
«Вильма-102-стереож3.4 31,5 16 000 0.15 —62 (- 56! 460 320 160 13 650 
«Маяк: 120-стерео» 31,5... 16 000 0.15 — 62 (56) 460х з60х 130 9,5 450 
«Вильма-204-стерео»” 10...14 000 0.2 60 (—54) 360 З20Х 160 2 430 
«Маяк-231-стерсо» 40...14 000 0.2 -58 (—54) 460х360 Хх 130 ч.5 385 
«Маяк-232-стерео» 40...14 000 0.2 -58 {—54} 2х6 460х360 Х 130 9,5 373 
«Яулэ-220-стереоз? 30...14 000 0,15 60 (54) 4З0хЗо0Хх 125 6 405 
«Орель-З0б-стерео» 63...12. 500 0.3 —52 (48) 416х 132х202 6 333 
«Комега-225-стерео» 40...14 000 0.2 ----58 (—54) 2х 10 329х274 Х 196 9.5 4007 
<Вильма-312-стелсол" 10...12.500 0.3 —В5 (--52) ЖА апох о5ож 130 7 280' 
«Паднотсхвяка-М20[-слерео» 40... 14.000 0.2 — 58 {—-54) 430х 360 Х 92 8 320 
Маснитофоны и магнитофоны-приставки с универсальным питаинем 
«Весии-21 1 -сгерео» 63.12 500 6.3 — 56. (—50) 2хз 8 элементон 373 з68хазах 00 +6 365 
«Парус-201-стерео»” 30...12 500 0,3 56 (—50) 8 элементов 373 зтх250х 09 4,7 260 
«Электроника-211-6 гербо»* 40...12. 500 0.25 56 (—52) 2Ж4 8 элементов 373 420%255х 19 6.5 360 
«Веена-207-стерео»* 53...12 500 0.2 —52 (--88) 6 элементов 373 365х305 Х 104 4,6 26: 
«Тарпнанр-211-стерео» 63...12 500 {}.3 56 (50) 2жз 8 элеменгав 378 з6вх 234Ж 100 4,8 365 
«Электроиика-3 11 А-стерео» 63...10 000 0.3 {--38) 2х2 7 элементов 373 350Ж 10х90 4.5 289 
«Скиф-З10-стерео»” 93...10. 000 0.3 (48) 2ж3 |7 элементов А343 430ж200х 100 4,3 250 
«ИЖ-303-стерео» 63...10 000 0.35 ({ 18) 2х2 ‚ злежентов А343 142% 915х115 5.3 270 
«Весна-202» 63...12 500 1.3 { 38) 1 элементов 373 300х280 90 42 198 
«Веесна-205» 63...12 500 0,3 52 (—48) 2 $ элементов 373 304х 276х888 42 215 
«Русь-205» 53...12 500 0.3 52 (—48) ь 6 элементов 373 304хХ 276 88 4.2 225 
«Карияты-205» 62...12 501 $, 3 52 (48) 2 6 элементов 373 304х 276х 83 4,2 209 
«Соната-211» 63...12 500 0.3 {--—48) 1.& 6 элементов 373 965 255 Ж #4 4.2 260 
«Ригым-202» 63...12 500 0,3 {— 18) } 6 элементов 373 300Ж280Х 00 4.2 195 
*Беларусь-301» . 63. .10 000 0.3 (48) 0.8 © элеменгов 373 318х225 3.2 170 
«Электроника-302» 63...10 900 0.35 {-18) ©. & 6 элементов 373 318Х 225х930 3.5 145 
«Элсктроника-323» 63. 10 000 0.3 ( 18) 0.6 7 элементов А343 з00х 220Х 75 3.5 170 
«Электроника-324» 63...10 000 0.3 (48) 0.6 7 элементов АЗ43 300% 221 Х 75 3,5 165 
«Темь-303» 63...10 000 0.3 52 (— 38) 0,5 6 элементов АЗ43 ЗБох 220% ОИ 37 185 
«Романтнк-306» 63.. 11000 1),35 { 48) 0.5 6 элементов 373 зах 250х 10 4.2 200 
«ИЖ. 305» 63... (+000 0.3 (. 48) 1.2 6 элементов 373 З15х 295Х90 3.2 145 
«Квазар-303» $3...10 060 0.35 52 (—-48) 0.5 6 элемситов А343 350% 220% Ц Зт 155 
«Протон-401» 53. 14000 (9.4 { 46) 1.2 6 элементов АЗ33 260х906 Ж76 : 200 
«Протон-402МТ» 63...10 000 0:4 {—15} 1,2 6 элементов АЗ4З 260х206 76 2.9 140 
«Спутник-104» 53...10 000 0.4 (46) 1.2 5 элементов АЗ43 255х 165Х &0 92 165 
«Легенда: 404» 63...11000 0.4 {—46) | $ элементов АЗ+3 265 х 175Х 85 2.5 150 
Малогабаритная БАМЗ индивидуального пользования 

«Сокол-мини-стерео» 63...10000 0.3 (46) 0.95 |4 эчмемемта АЗ 220х 0х 40 0,8 220 
Электроника-микроконцерт-стс` 

рес» К, 63... № 000 0.35 (—343) 2 элемента ИКГЦ: 0.15 0х 130%45 0,4 165 
«Электроиика-33-стерео» 63...10 0 0.35 (165) 0.1 1 элемента АЗ эзх 160х 43 0.6 195 
«Амфитои-миши кчерео* 63...12.500 (.5 {— 18) 6 элементон Д.0.25 138х мах 37 0.45 120 

Автомобильная БАМЗ“ 

«Марс-20 стерео» 53...10 900 0.3 {—48) 2жЗ — 180 1вох 60 2 300 
«Крунк-301-стерсо» 63...10 000 0.4 (—36) о 190х 172 Ж 57 1.5 220 
«Электрон-301-стерео» 63...11 000 0,4 (—36) 2х2 \З0х 172Ж57 1.5 220 
«Электронико-З0 1-01 -етерео» 63...10 110 0,3 {—46) 2ж2 == 190х 17257 Г.5 920 
«Феникс-30|-стереи» 63...10 00 (0.4 ({—-16) 2х2 — 190 172х 57 1.5 220) 
«Алтай-301-сгерео» $3...10 000 0.3 (46) 2х2 — 190ж172ж57 1.5 220 


' Все модели имеют скорость движения мэгинтной ленты 4.76 емгс н рассчитавы на ниботу © кяссетой МК-50 (премя записи н воспроизведения ой 
каскеты — 2Ж 30 мин) ? На ленте © рабочим слоем РеО» * Мозель с двухдвигательным ЛИМ (у всех остальных понаратов олиодвикательный ЛИМ). *Мо- 
дель © Комбиннрованной головкой запнен и виспренлведения {свиозной кавад) \ ©. встроенной контрольной динамической головкой. “С двумя встроевны- 


ми динамическими головками * Цена овиситипоночния. * Зоспроизпводящие аниираты © олнон магнитией головкой 


лексов в ближайшие годы останется на запись речи, а не музыкальных и т д Однако широкого примене- 


доминирующим, в связи с чем изме- 
нение габаритов станет единым для 
всех составных частей. Чрезмерной ми- 
ниатюризации носимой аппаратуры 
ожидать не следует, в частности, 
микрокассетная БАМЗ, появление ко- 
торойи возможно в двенадцатой пяти- 
летке, будет в основном рассчитана 
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программ. 

Современное развитие науки и тех- 
ники позволяет реализовать в вы- 
пускаемой аппаратуре большое коли- 
чество самых разнообразных дополни- 
тельных потребительских функций: 
сквозной канал, работу по заранее за- 
данной программе, таимер, автопоиск 


ния в массовой БАМЗ эти функции 
не получат, поскольку они требуют 
достаточно высокой квалификации 
потребителя, ведут к удорожанию ап- 
паратуры и связанному с этим огра- 
ниченному спросу на нее. 

В. ЧИРКОВ 
г. Москва 


РАДИО № 10, 1985 г. Ф 


У НАШИХ ДРУЗЕЙ 


СДЕЛАНО В ГДР 


7 октября трудящиеся ГДР торжественно праздновали День республики. Онн 
подвели итоги своей созидательной работы, отметили успехи в социалисти- 
ческом строительстве, достигнутые под руководством Социалистической еди- 
ной партим Германми. - 

Ощутимых результатов ГДР добилась в области развития радиоэлектроники 
и вычислительной техники. Советские связисты хорошо знают продукцию, 
которую предприятия республики поставляют в СССР. Она отлично зарекомен- 
довала себя на многих предприятиях связм. Мы представляем некоторые но- 
винки техныки связи. 


А 


Ут: 


Ау. № #— р 
Г. ‘^^ еда 


=“ 
Ч 


кате 
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Телетайп с микропроцессором 


Перед нами телетайп с микропроцес- 
сором, разработанный спецмалнстамн на- 
родного предприятия Комбинат Нахрих- 
тенэлектроник. Это приемно-передающимя 
электронный телетайп Г 2000 с микро- 
процессорным управленмем. Аппарат поз- 
воляет вести интенсменый обмен инфор- 
мацием с предприятмями, причем многме 
процессы управления телетайпом взяла на 
себя встроенная ммкро-ЭВМ. 

Телетанп работает со скоростью до 
300 Бод. Он имеет запоминающее устрой- 
ство объемом 8000 знаков, куда может 
быть занесена буквенная м цифровая ин- 
формация в вмде отдельных 99 текстов. 
Перед отправкой тенстов адресату пре- 
дусмотрена возможность их редактмрова- 
ния. 

Корреспондент данного телетайпа, на- 
брав кодовое слово, получает только 
ему адресованные телеграммы, осталь- 
ные аппарат продолжает хранмть в своей 
памятм. 

Кроме основного запоммнающего 
устройства, в Г 2000 мнмеется прмемная 
буферная память на 600 знаков, память 
для сокращенного м повторного набора 
номеров телетайлных абонентов, а также 
для часто повторяющихся стандартных тек- 
стов. 

Особенностью телетайпа является то, 
что на нем можно одновременно гото- 
вить тексты к отправке н осуществлять 
прмем телетампных сообщенмн. 


Модем данных 


Для передачи данных по телефонным 
каналам народное предпрмятне Комби- 
нат Нахрихтенэлектроник начал выпуск 
спецмально разработанного для этой цели 
модема УМ 2400. Он рассчитан на пере- 
дачу данных в двоичном коде со скоростью 
2400 н 1200 бит/с. На четырехпроводных 
линмях модем работает в дуплексном ре- 
жиме, на двухпроводных — в полуду- 
плексном. Через АТС модем, как обычный 
тепефонный аппарат, путем автоматиче- 
ского набора соеднняется с другым або- 
нентом. Любое оконечное устройство, 
мнмеющее стандартным интерфейс [реко- 


мендованный МККТТ) — персональный 
компьютер, терминал ЭВМ, электронное 
печатающее устройство,— может быть 


подключено к модему Ум 2400. 


АЕЕ-12 — 
приемник радиолюбителя 


Одно мз предприятии Комбмната Нах- 
рихтенэлектроник — Месэлектронмк Бер. 
лин — начало выпуск приемника корот- 
коволновика. Он рассчитан на прием 
С\М м $58 смгналов в дмапазонах 160 м 
80 м. 

Предпрнятме предлагает АЕЕ-12 в вмде 
набора блоков, которые быстро монти- 
руются н без последующей настройки по. 
приборам становятся законченной конст- 
рукцмен, готовой к работе. 

Прмемник собран по супергетероднн- 
ной схеме ма трех микросхемах, нмеет 
автоматическую регулировку уснления 
ПЧ, встроенный 5-метр. Прием ведется как 
на телефоны, так м громкоговоритель. 
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Автоматический 
НБВ-МеТр 


Качество согласования элементов ан- 
тенно-фидерного тракта любительской 
радиостанции обычно контролируют, из- 
меряя коэффициент стоячей или бегу- 
шей волны (КСВ или КБВ). Этот 
процесс, однако, является сравнительно 
трудоемким и длительным. При исполь- 
зованни, например, рефлектометра опе- 
ратору приходиться манипулировать пе- 
реключателем, производить калибровку 
лнбо дважды фиксировать показання 
прибора и обращаться к соответствую- 
щим формулам или таблицам. 

Описываемое ниже устройство авто- 
матизирует процесс измерения КБВ. 
Оператору остается лишь считывать 
конечный результат со шкалы измерн- 
тельного прибора, не заботясь к тому же 
о постоянстве мощности передатчика. 
Устройство обеспечивает приемлемую 
погрешность измерения (около 15%) 
при изменениях мощности в пределах 
0,5...50 Вт, причем допустимы быстрые 
колебания мощности, что позволяет 
контролировать КБВ непосредственно 
во время связи н даже при работе теле- 
фоном. 

Принцип работы измерителя состоит 
в следующем. КБВ, по определению, ра- 
вен отношению (Ана Лото) / (Ад 
+ Ар), где Анд И Аотр — Соответствен- 


но амплитуды тока или напряження. 


падающей и отраженной волн. Очевид- 
но, что значение КБВ не изменится, ес- 


ли Ади Артр УМНОЖИТЬ Ца отличный от 
нуля коэффициент К. Тогда получим 
КБВ— КАпад— КАотр (1) 


КА, аа-ЕКАотр 
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В частности, К можно выбрать таким, 
чтобы знаменатель дробн (Т) был равен 
некоторой постоянной величине С, т. е. 


КА, ад-ЕКАотр= Е к (2) 


Очевидно, что при таком значенни 
К числитель дроби (1) оказывается рав- 
ным СЖКБВ. 

Итак, если с рефлектометра взять 
напряжения, пропорциональные соот- 
ветственно амплитудам падающей и 
отраженной волн, и умножить них на не- 
которую величину, так чтобы сумма 
полученных напряжений поддержива- 
лась постоянной, то разность получен- 
ных напряжений оказывается пропор- 
цнональной КБВ. 

Известно, что КБВ и КСВ — величи- 
ны взаимно обратные. В отличие 
от КСВ, КБВ — величина ограничен- 
ная, н ее удобнее отображать стрелоч- 
ным прибором с линейной шкалой. Поэ- 
тому описываемое устройство вычисляет 
именно КБВ, а не более традиционный 
КСВ. 

Принциннальная схема прибора изоб- 
ражена на рисунке. Он состоит из двух 
узлов: рефлектометра (на рисунке обоз- 
начен 01) и вычислителя КБВ (осталь- 
ные элементы устройства). 

Рефлектометр выполнен на элементах 
с сосредоточенными параметрами. Если 
выполняется соотношение 


Сс _ В! 


С1-+-С3 — оп? ° (3) 


то высокочастотные напряжения, при- 
ложенные к диодам УОБ] и УБ2, ока- 
зываются пропорциональными амплиту- 
дам соответственно падающей и отра- 






УВ 
КД50ЗЕ 


женной воли. Здесь о — желаемое «вол- 
новое» сопротивленне рефлектометра, 
п1ип2 — числа витков первичной и вто- 
ричной обмоток трансформатора тока 
Т!. Если первичная обмотка представ- 
ляет собой провод, проходящий через 
отверстие торондального магнитопрово- 
да. то. как показывает практика, в фор- 
мулу (3) следует подставлять значение 
пГ в пределах 0,5...0,7. Соотношение, 
аналогичное (3), должно, разумеется, 
соблюдаться и для элементов ЕВ2, С2, 
С4. 

Высокочастотные напряжения детек- 
тируются германиевыми днодами УО1 н 
\Р2, и в средних точках делителей С1СЗ 
и С2С4 появляются постоянные состав- 
ляющие напряжений, пропорциональ- 
ные амплитудам падающей и отражен- 
ной волн. Через резисторы ВЗ и В 4 нап- 
ряжения положительной полярности с 
рефлектометра поступают в вычисли- 
тель КБВ. Токн заряда конденсаторов 
С5 и Сб прерываются синхронно рабо- 
тающими ключами на МОП-транзисто- 
рах УТЕ и УТ2. Когда ключи открыты, 
через них протекает весь ток от рефлек- 
тометра, так как кремниевые диоды \УО3З 
и \У04 не проводят — напряжения на 
их переходах не превышают 0,3 В. Нако- 
пительные конденсаторы С5 н Сб под- 
заряжаются и совместно с резисторамн 
КЗ и КВ4 «срезают» высокочастотные 
составляющие выходных напряжений 
рефлектометра. Когда ключи закрыты, 
диоды УОЗн УР4 ограничивают напря- 
жение между стоком и истоком транзнс- 
торов УТ1 и УТ2, уменьшая тем самым 
токи утечки ключей. Конденсаторы С5 и 
Сб в это время разряжаются через 
резисторы К5 и В6б. 

Инвертирующие усилители с коэф- 
фициентом передачи К; ;, равным 10, вы- 
полненные на операционных усилителях 
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РАГ и ОА2, обеспечивают требуе- 
„ чувствительность — вычислителя 
В. Измерительный прибор РА! 
юченный через резистор КЭ, показы- 
г разность напряжений между выхо- 


ин ОУ, которая пропорциональна 
3. 
‘лючами управляет  комнаратор, 


кцию которого выполняет ОУ РАЗ, 
паратор и ключи служат для под- 
жания па постоянном уровне суммы 
олных напряжений усплителей ОА! 
А2. С этой целью в точку соединения 
исторов К № и ВИ, нмеющих одина- 
ое сопротивление, поступает ток сме- 
ня, стабилизироваиный полевым 
нзистором УТЗ совместно с 10- 
адаюшщим резистором К12. Ток сме- 
зня играет роль постоянной С в фор- 
е (2). Неглубокая положительная 
агная связь. охватывающая ОУ РАЗ 
ез резистор 13, делает переключе- 
компаратора более четким. Зона не- 
стзительности компаратора, обус- 
ленная «гистерезисом», чтобы не 
жалась точность вычислителя, вы- 
на небольшой, около 50 мВ. 
1змеритель КБВ работает следую- 
м образом. Пока на вход рефлекто- 
ра снгпал не поступает, конденсато- 
С5 и Сб разряжены, напряжения на 
одах ОУ РА! и РА? равны нулю, 
елка прибора РА! не отклоняется. За 
т тока смещения на неинвертирую- 
м входе и выходе ОУ ОАЗ напряже- 
‚ ноложительны и ключи открыты. 
да на входе рефлектометра появит- 
достаточно сильный сигнал, диоды 
Ти \УР2 начнут детектировать соот- 
ствующие напряжения, накопитель- 
> конденсаторы С5 и Сб будут заря- 
ться, станут возрастать отрицатель- 
> напряжения на выходах ОА! и 
2. Еслм эти напряжения не оди- 
‘овы, То отклоняется стрелка прибо- 
РА!. Процесе будет продолжаться 
тех пор, пока напряжение на не- 
ергируюшем входе ОУ РАЗ не станет 
ицательным. Тогда выходное напря- 
ние компаратора скачкообразно из- 
зится и примет свое максимальное 
нцательное значение. МОП-ключи 
роются, и накопительные конден- 
оры начнут разряжаться. Когда 
ное напряжение компаратора пре- 
снт зону нечувствительности и ста- 
` положительным, компаратор вновь 
еключится. ключи УТ! н УТ2 от- 
ются н описанный процесс новторит- 
снова. 


Таким образом, вычислитель КБВ ра- 
тает в автоколебательном режиме, 
и котором время пребывания ключей 
ткрытом н закрытом состояниях авто- 
тически устанавливается так, что 
мма выходных напряжений ОУ ОА| и 
\2 поддерживается, в среднем, посто- 
ной, а разность — пропорциональной 
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значению КБВ. Скважность коммути- 
рующих импульсов может меняться в 
широких пределах в зависимости от 
мощности сигнала, подводнмого к реф- 
лектометру. 

При мощности падающей волны 6б0- 
лее 100 Вт работоспособность вычисли- 
теля не нарушится, однако может выйти 
из строя рефлектометр. Если эта мощ- 
ность меньше 0.5 Вт, точность КБВ-мет- 
ра снижается из-за нелинейпости ха- 
рактеристик диодов УО] и УБ>2, а пока- 
зания прибора оказываются завышен- 
НЫМИ. 

При изготовлении прибора следует 
стремиться к тому, чтобы соответствую 
шие элементы в каналах падающей и 
отраженной волн были одинаковы, хотя 
их номиналы могут отличаться от ука- 
занных на принципиальной схеме в 
1,5...2 раза. Желательно использовать 
резисторы и конденсаторы, имеющие 
погрешность не более 10%. 

В качестве ключей УТГи УТ2 можно 
использовать МОП-транзнеторы серий 
КПЗО5, КПЗ13 и КПЗ06, КПЗ50 с соеди- 
ненными вместе затворамн. У транзис- 
торов КПЗ05 вывод корнуса-подложки 
лучше ни е чем не соединять. При отсут- 
ствин МОП-транзисторов можно 
обойтись транзисторами серий КПЗО2, 
КПЗ03, КПЗО7, соединив их затворы с 
общим проводом через резистор сопро- 
тивлением 20...500 кОм, а через крем- 
ниевый диод, подключенный анодом к 
затворам транзисторов. с выходом ОУ 
РАЗ. Операционные усилители ВАТ — 
ПАЗ могут быть любыми общего назна- 
чения, у которых входной ток не превы- 
нает | мкА, а напряжение смещения не 
более 10 мВ. Этим требованиям, напри- 
мер, че удовлетворяют микросхе- 
мы К!40УД!. К140УД2, К!30УДЬ. 
К140УД9. ОУ ОАЗ корректировать не 
нужно. Если стрелка прибора РА| 
отклоняется в противоположную сторо- 
ну, то следует изменить иа протнвопо- 
ложное подключение к КБВ-метру пере- 
датчика и антенны. 


Рефлектометр в КБВ-метре может 
быть любой, например, описанный в 
(Л). Нужно только. чтобы выходные 
напряжения его находились в пределах 
0,15...30 В. Если строить рефлектометр 
по приведенной схеме, то для Т! можно 
взять практически любое ферритовое 
кольцо, намотав на него 10 витков про- 
вода и пропустив еще один провод 
сквозь отверстие кольца, С трансформа- 
тором на кольце К7ЖАЖ2 из феррита 
1000НМ рефлектометр работал в иитер- 
вале частот 2...50 МГц при выходной 
мощности 25 Вт. Чтобы расширить диа- 
пазон измерений в сторону более низких 
частот, можно взять кольцо с большей 
проницаемостью, большей площадью 
поперечного сечения или сложить нес- 
колько колец вместе. При выходной 


мощности более 25 Вт следует исполь- 
зовать кольцо из феррита, у которого 
начальная магнитная проницаемость не 
превышает 100. 

Монтаж рефлектометра должен быть 
компактным. Элементы В1. 82, СЗ, С4 
желательно соединить с общим прово- 
дом в одной точке. Конструкция вычис- 
лнтеля может быть произвольной, но его 
лучше зазкранировать и в разрывы 
соединительных проводов включить вы- 
сокочастотные дроссели. установив их 
ближе к блоку вычислителя. 

Питать КБВ-метр можно от батарей 
или любого подходящего источника. 
Стабилизировать напряжение питання 
и тщательно сглаживать пульсации не 
требуется. 

Прибор начинают налаживать с вы- 
числителя. Левый-ио схеме вывод резис- 
тора КЗ соединяют с положительным 
полюсом источника питания. Регулиров- 
кой подстроечного резистора К? н 
подбором К9 добиваются. чтобы стрел- 
ка головки РА! отклонилась на по- 
следнюю отметку шкалы при напряже- 
нии на выходе ОУ РА! в пределах 
0,5... В. Это будет соответствовать 
КБВ, равному единице. 

Рефлектометр можно настраивать от- 
дельно от вычислителя по известной ме- 
тодике или совместно с вычислителем. 
В последнем случае на вход рефлекто- 
метра подают сигнал мощностью в нес- 
колько ватт, а к выходу подключают 
безындукционный резнетор сопротивле- 
нием 50 или 75 Ом в зависимости от вол- 
нового сопротивления применяемых на 
радиостанции кабелей. В первую оче- 
редь следует убедиться в стабильности 
показаний КБВ-метра при изменении 
мошности. Если ноказання сильно (в 
полтора-два раза) колеблются, прибор 
нногда зашкаливает, то причина этому 
высокочастотные наводки на входы ОУ. 
Чтобы устранить их, нужно улучшить 
экранировку н развязку блока вычисли- 
геля. Затем регулировкой конденсатора 
С2 добиваются максимального показа- 
ния прибора. Поменяв местами источ- 
ник снгиала и нагрузку рефлектометра, 
а также изменив полярность подключе- 
ния головкн РА|1, подстройкой конден- 
сатора С! виовь добиваются макси- 
мального отклонения стрелки. После 
этого автоматический измеритель КБВ 
готов к работс. 

Вычислитель можно взять за основу, 
при конструировании одноквадрантных 
аналоговых блоков деления, от которых 
требуется широкий динамический дна- 
пазон при небольшом быстродействин. 

А. ПОГОСОВ 
(КАЗАРО) 
г. Москва 
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СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


Калориметрический 


ИЗМЕРИТЕЛЬ 


Этот прибор предназначен для изме- 
рения средней мощности источника 
электрических колебаний произвольной 
формы, выделяющейся на активной 
составляющей эквивалента нагрузки, 
имеющего произвольное полное сопро- 
тивление. Точность измерения — не ху- 
же +10 %. Наименьшее время усредне- 
ния выделяющейся мощностн — 10 с. 
Минимальная измеряемая мощность 
0.1 Вт. максимальная — определяется 
допустимой рассеиваемой мощностью 
активной части эквивалента нагрузки. 

Принцип действия прибора (см. схему 
на рнс. 1) основан на определении при- 
ращения температуры, до которой наг- 
релся под воздействием электрических 
колебаний эквивалент нагрузки 7,. Для 
измерения этой величины применяют 
термопару ВК1. Сигнал с нее поступает 
на усилитель постоянного тока (УПТ) 
на операционном усилителе РА1, к вы- 
ходу которого подключен измеритель- 
ный прибор Р! (в данном случае 
микроамперметр М24 или аналогичный 
с током полного отклонения 50 мкА). 

Элементы СТ, В1, С2, СЗ образуют 
фильтр нижних частот, который защи- 
щает вход УПТ от наводящихся на тер- 
мопару в процессе измерения токов вы- 
сокой частоты. Его размещают в непос- 
редственной близости от УПТ. 

Прибор питают от стабилизнрованно- 
го источника напряжения 20...24 В. 
Потребляемый ток составляет несколь- 
ко миллиампер. В случае питания от 
батарей необходимо устамовить внут- 
ренний стибилизатор напряжения с 
индикатором их разрядки ниже напря- 
жения стабнлизации. 

Налаживание прибора сводиться К 
определению места включения резисто- 
ра 7 (в зависимости от разброса 
сопротивлений резисторов Е2, В4, Кб и 
Р9 его включают паралельно Вб или К9) 
и его подбору. Нужно, чтобы при под- 
ключенной термопаре и среднем поло- 
жении движка переменного резистора 
©8 стрелка измерительного прибора на- 
ходилась в начале шкалы. 

На следующем этане приступают к 
построению градуировочных графиков 
прибора. Для этого подключают к при- 
бору термопару с резнстором активной 
части эквивалента нагрузки и подают 
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питание. Через 1...2 мин можно иро- 
водить измерения. Это время необходи- 
мо для установления и стабилизации 
рабочей точки УПТ. Выводы резистора 
эквивалента нагрузки подключают к 
регулируемому источнику питания. 

Затем на определенное время, напри- 
мер, ровно на 10 с, включают регулируе- 
мый источник питания н в момент вык- 
лючения фикснруют показания измери- 
тельного прибора. Зная напряжение \) 
источника и сопротивление нагрузки К,. 


рассчитывают по формуле Р=\“/Вн 
подводимую мощность. Полученное зна- 
чение откладывают по вертнкальной 
оси. По горизонтальной оси нужно отло- 
жнть приращение показаний прибора в 
делениях. Например, при К, = 120 Оми 
0=22 В Р=4,02 Вт. Перед измерения- 
ми стрелка микроамперметра была 
отклонена на 5 делений, через 10 с после 
включения прибора — на 32 деления. 
Следовательно, по горизонтальной оси 
откладывают значение 27 делений 
51 2 66к 4 ббк 


(5 
ЮОмА* +20..248 
х208В (таб) 





61,.5621200 
МЕБ 
Р.72 ГА 


Рыс. 2 





Следующее измерение следует прово- 
дить, когда резистор эквивалента наг- 
рузки охладится и стрелка прибора сно- 
ва вернется в исходное положение. Что- 
бы повысить точность построения граду- 
ировочных графиков для каждого зна- 
чения мощности, целесообразно сделать 
несколько измерений и показания при- 
бора усредниить. 5 
Примеры полученных графиков при 
использовании резисторов МЛТ-0,125 
(зависимость а; время нагрева 10 с) н 
МЛТ-1 (бив; время нагрева соответст- 
венно 10 и 90 с) приведены на рис. 2. 
Если необходимо измерять большие 
мощиости. эквивалент нагрузки можно 
изготовить из включенных параллель- 
но или последовательно сравннтельно 
маломощных, например, двухваттных 
резисторов, причем термопару приклси- 
вают к одному из них. В этом случае для 
построения градунровочных графиков 
в качестве регулируемого источника 
применяют ЛАТР. Чтобы ускорить 
охлаждение эквивалента — нагрузки 
неред повторным измерением, целе- 
сообразно использовать вентилятор. 
Основным преимуществом данного 
прибора является возможность измере- 
ния средней мощности источника элект- 
рических сигналов произвольной формы 
на произвольном сопротивленни нагруз- 
ки, например, прин звуковоспроизведе- 
нии с использованием сопротивления 
нагрузки 4 илн 8 Омс временем усредне- 
пия до нескольких минут. Время усред- 
нения прежде всего зависит от тепловой 
инерции эквивалента нагрузки. Немало- 
важное значение имеет и возможность 
калибровки измерителя мощности в до- 
машних условиях. 
К недостаткам следует отнести то, что 
с помощью прибора нельзя непрерывно 
контролировать выходную мощность 
источника колебаний, например в слу- 
чае нзмерения мощности гармопическо- 
го сигнала. Однако для данных измере- 
ний описываемый прибор может быть 
дополнен измерителем мощности, пост- 
роенным на основе пикового детектора. 
Причем по разности показаний этих 
двух измерителей можно судить о степе- 
ни гармоничности выходного сигнала 
нсточника колебаний, что бывает целе- 
сообразно ири настройке простых тран- 
зисторных передатчиков. Другим недос- 
татком является необходимость исполь- 
зования градуировочных графиков при 
измерении мощности на разных эквива- 
лентах нагрузки. Если же применяется 
один и тот же эквивалент, значення из- 
меряемой мощности можно нанести не- 
посредственно на шкалу ирибора. 


<. 


В. ПРОКОФЬЕВ (КАЗАСЕ) 


г. Москва 
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Раздел ведет мастер спорта СССР 
С. БУНИН [4850м]} 


Умножитель частоты 


Чаще всего при умножении частоты си- 
нусоидального сигнала вначале искажают 
его форму, в результатв чего появляются 
гармоники основной частоты, а после этого 
избирательной системой выделяют нуж- 
ную гармонику. Такой способ пригоден для 
умножения частоты телеграфных (С\\/), ча- 
стотно- и фазомодулированных (ЧМ. -ФМ) 
сигналов, но совершенно не подходиг для 
амплитудно-модулированных (АМ). 

4859С и ЧВ5УМ предлагают при умно- 
жении частоты С\М/, ЧМ, ФМ и АМ сигна- 
лов суммировать ысходный сыгнал с раз- 
личными фаэами, а из этого суммарного 
напряжения выделять затем гармонику ос- 
новного сигнапа, 

На рис. ! приведена схема удвоителя 
частоты, работающего на этом принци- 
пе. Он состоит из фазорасщепляющего 
трансформатора 11, коммутирующих дио- 
дов \01, У02 и колебательного контура 
ЕТСТ, настроенного на вторую гармонику 
входного сигнала. Умножение АМ сигнала 
здесь возможно потому, что вся инфор- 
мация заключена в изменениях амплитуды 
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Рис. 3 
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сигнала, которые передаются без искаже- 
ний. Использовать же его для умножения 
частоты однополосного сигнала нельзя, так 
как при этом будуг нарушаться амплытуд- 
но-фазовые соотношения в структуре сиг- 
налв. 

Для умножения частоты в М раз нужно 
иметь М фаз сигнала, равномерно сдвину- 
тых по отнощению к друг другу. На рис. 2 
изображен утроитель частоты с фазосдви- 
гающими цепями в виде линий задержки 
М/Т, \/2, выполненных на отреэках коак- 
сиального кабеля. Такой умножитель удоб- 
но использовать в УКВ аппаратуре. 

В качестве коммутирующих элементов 
можно применить им транзисторы (рис. 3), 
работающие в режиме В или близком к 
нему. Транзисторы здесь работают на 
исходной частоте, что снижает частотные 
требования к ним. Чтобы обеспечить ре- 
жим линейного усиления напряжения пуль- 
саций, необходимо ввести автоматическое 
смещение. Это обеспечивают цепочки 
КТС! (рис, 2) и К1СЗ (см. рис. 3). Их 
постоянная времены должна быть меньше 
минимального периода огибающей АМ 
сигнала, но больше периода высокоча- 
стотного “заполнения, 


Стересприем ОХ станций 


В журнале «Радио» № 11 за 1980 г. на 
с. 21 в разделе ОЧА была описана ндея 
слухового приема телеграфных сигналов с 
испольэованием принципа псевдостерео- 
фонии. Однако ему, как указывает ряд 
коротковолновиков, присущи некоторые 
недостатки, свояственные прослушиванию 
стереопрограммы на головные телефоны, 
а именно: субъективное ощущение форми- 
рования звуковой панорамы внутри череп- 
ной коробки и относительно слабая ло- 
кализация направления на источник, рабо- 
тающия в низкочастотной часты звуково- 
го спектра (ниже 600 Гц). 

ЧАУКАМ, наиболее серьезно {исследо- 
вавшии указанную идею, предлагает спе- 
циальную акустыческую систему, в значи- 
тельной мере устраняющую указанные не- 
достатки. Он предлагает размещать сте- 
реотелефоны так, чтобы они не закрыва- 
ли уши, а находились впереди них при- 
мерно под углом 90° к ним. При этом 
ушная раковина остается свободной, и слу- 
ковой анализатор выполняет свом функции 
в естественных условиях. Благодаря та- 
кой конструкции стереотелефонов 
ЦАЗКАМ получил следующие эффекты: 

— слуховой объект «вышел» за преде- 
лы головы, хотя м находится вблизи ее; 

— резко возросла разрешающая способ- 
ность слуха локализировать источник, в 
том числе и в низкочастотной части спек- 
тра; 

— исчезли акустические помехи, возни- 
кающие перед оператором (помехи сзади 
не мешаюг сосредоточиться}; 

— ва режиме «Монок, т. е. без фазовых 
сдвигов в сигнале между телефонами, 
субъективно снизился уровень восприни- 
маемых шумов, хотя уровень сигнала не 
уменьшился. 

Следует заметить, что введеные еще од- 
ного чизмерения» в принимаемый сиг- 
нал благодаря методу псевдостереофо- 
нии облегчает концентрацию вниманымя 
оператора на избранном сигиале и умень- 
шает его утомляемость при слуховом 
приеме 





РАДИОСПОРТСМЕНЫ 
О СВОЕЙ ТЕХНИКЕ 


Настройка контуров 
в антенне \/3077 


В контурах антенны \3Р7Ё нередко 
применяют самодельные конденсаторы из 
фольгированного стеклотекстолита, изго- 
товленные по методике, описанной в з8- 
метке Б. Крапивнера «Применение фоль- 
гированного стеклотекстолита» («Радно», 
1978, № 3). В этом случае предлагаю 
подстраивать контуры не нзмеисвием шага 
намотки катушки (это возможно далеко не 
всегда). а подгонкой емкости конденсато- 
ра — уменьшением площади нерекрытия 
его обкладок. 

Вначале устзнавливзют  коидеисатор, 
площадь перекрьйия которого на 15.. 
20 % больше расчетной. В процессе под- 
стройки контура, прорезая фольгу скаль 
пелем н аккуратно удаляя узкие полоски 
© одной из обкладок. постепенно прибли- 
жаются к требуемой резонансной частоте. 
Вбанзи ее рекомендуется, не трогая катуш- 
ки, отрезать небольшие участки фольги 
(например. уголки). но не удалять их 
Если вдруг окажется, что резонанс прой- 
ден, можно запаять лниию разреза с по- 
следующей промывкой места пайки. 

После настройки контур следует покрыть 
нитроэмалью или клеем БФ-2 и поместить 
в защитный кожух из изоляцнионного ма- 
териала. 

В. ШУЛЬГОВ 
г. Минск 


Каркас для катушки 
П-контура 


Катушку ИП-контура нередко наматы- 
вают па торондальном каркасе из фторо- 
пласта. Если его нет. то каркас можно 
наготовить из листового стеклотекстолити 
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толщиной 1.5...2 мм. Он состоит (см. рису 
нок) из двух шайб |, скрепленных (эпок- 
сидным клеем или БФ-2) четырьмя пере- 
мычками 2. Размеры даны для катушки 
1.2 трансивера КРС-78 (см. статью В. Коб- 
зева, [. Рощина, С. Севастьянова «Тран- 
сивер КРС-78». — Радио. 1978, № 6). 


Д. ЛОБАНОВ (ПАЗНМС) 


ге. Гольнтти 
Кицбыщевекой обл 
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32-Я ВСЕСОЮЗНАЯ РАДИОВЫСТАВКА 


радиолюбители — 
НЗУНЕ, ТЕХНИНЕ, ПроизвОодетву 


Главное место в экспозиции 
32-й Всесоюзной выставки творчест- 
ва раднолюбителей-конструкторов 
ДОСААФ, традиционно проходившей 
на ВДНХ СССР, по праву занима- 
ли отделы, в которых были пред- 
ставлены радиоэлектронные приборы 
для промышленности и научных иссле- 
дований. Большинство из них выпол- 
нено на высоком техническом уров- 
не и отвечает требованиям техни- 
ческой эстетики и эргономики. Око- 
ло половины экспонатов этих отделов 
защищены авторскими свидетельства- 
ми на изобретения. Современная 
элементная база и высокая квалифика- 
ция позволили авторам конструкций — 
радиолюбителям — создать приборы 
и устройства, не уступающие, а в ря- 
де случаев превосходящие по своим 
параметрам и удобству в эксплуата- 
ции лучшие отечественные и зарубеж- 
ные образцы. 

Наиболее представительным на вы- 
ставке был отдел «Применение радио- 
электроники в промышленности». 
В нем демонстрировалось более 80 
конструкций. Среди них устройства для 
автоматического контроля и измерения 
параметров технологических процес- 
сов, приборы и устройства, облег- 
чающие и ускоряющие работу мон- 
тажников, программаторы и контро- 
леры ППЗУ, датчики и приборы для 
измерения и регулирования различных 
электрических и неэлектрических ве- 
личин. 

Диапазон применения этих конструк- 
ций очень широк. Многие из них внед- 
рены на заводах, фабриках, шахтах, 
в конструкторских бюро, нашли приме- 
нение на железнодорожном и автомо- 
бильном транспорте. 

Пожалуй, не будет преувеличением 
сказать, что наибольшей  популяр- 
ностью у посетителей пользовалось 
устройство, предназначенное для авто- 
клатического нанесения рисунка печат- 
ных проводников печатной платы с чер- 
тежа на фольгированный материал за- 
готовки, на заготовку будущей лице- 
вой панели, шкалы, декоративной 
накладки и др. Сейчас печатные платы! 
изготавливают чаще всего фотохими- 
ческим или сеточно-химическим м8- 
тодом. Эти методы, однако, пригод- 
ны только для серийного производ- 
ства а для опытных изделий пла- 
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ты выполняют либо вручную, либо с 
помощью различных, часто примитив- 
ных и непроизводительных приспособ- 
ления. 

Устройство, созданное радиолюби- 
телем Н. Чередниченко из Магада- 
на, может быть использовано в еди- 
ничном и мелкосерийном производ- 
стве печатных плат. В нем применен 
принцип последовательного снятия ин- 
формации с оригинала и перенесения 
изображения на заготовку кислото- 
упорной краской. Над размещенными 
рядом чертежом и фольгированной за- 
готовкой платы возвратно-поступатель- 
но перемещается каретка, на которой 
укреплены считывающий фото- 
электронный узел и узел для нане- 
сения краски, причем первый движется 
над чертежом, считывая изображение, 
а второй — над заготовкой. Устрой- 
ство содержит ряд оригинальных схем- 
ных и конструктивных решений. 

В частности, представляет интерес 
узел для нанесения краски. Это меха- 
низм (рис. 1), выполненный на осно- 
ве динамической головки прямого из- 
лучения 5, у которой удалены диффу- 
зор и диффузородержатель. Головка 
укреплена на каретке 8. К центри- 
рующей шайбе 7 приклеен диск из 
фольгированного стеклотекстолита, к 
которому припаян отрезок 9 стальной 
проволоки диаметром 0,3 мм. Прово- 
лока пропущена через направляющую 
3, резервуар 2 с краской, изготовлен- 
ный из укороченного шприца, и ка- 
нал обрезанной иглы 10. Вязкость 
краски подобрана так, что она само- 
произвольно не вытекает через отвер- 
стие шприца. При подаче на звуко- 
вую катушку 6 переменного тока про- 
волока колеблется в осевом направле- 
нии, и на заготовку | узел нано- 
сит сплошную линию, состоящую из 
точек Диаметром 0,3 мм. Разрешаю- 
щая способность устройства примерно 
такая же, как у фотохимического спо- 
соба. Импульсы переменного тока 
формирует электронный блок устрой- 
ства. 


Оригинально решена в устроистве 
и задача стабилизации скорости дви- 
жения каретки. Ее перемещают два 
электродвигателя: один — в одну сто- 
рону, другой — в другую. Когда один 
из двигателей работает в активном ре- 





жиме, другой работает тахогенерато- 
ром, вырабатывая напряжение, про- 
порциональное скорости движения ка- 
ретки. Это напряжение прикладывается 
к узлу регулирования мощности дви- 
гателя в противофазе с управляю- 
щим напряжением. Таким образом 
автору конструкции удалось добиться 
стабильной скорости перемещения ка- 
ретки и к тому же обойтись без при- 
менения редуктора. 

Несмотря на то, что производи- 
тельность устройства сравнительно не- 
велика — около 200 см? площади ри- 
сунка в час (она легко может быть 
увеличена в 1,5...2 раза),— простота 
в обращении, высокая разрешающая 
способность и автоматизация процесса 
позволяют эффективно использовать 
его в ряде производств. Автор этой 


конструкции заслуженно удостоен 
главного приза по отделу- 
За разработку другой конструк- 


ции — прибора ППСТ-2 для проверки 
автомобильных электромеханических 
спидометров и тахометров — этот 
же автор представлен к награжде- 
нию бронзовой медалью ВДНХ СССР. 
По сравнению с промышленными уста- 
новками, используемыми для тех же 
целей, например УПС-0,4, прибор 
Н. Чередниченко отличается намного 
меньшими габаритами и массой, по- 
требляемая им мощность в 30 раз 
меньше. ППСТ-2 имеет цифровую ин- 
дикацию и систему самоконтроля, что 
значительно облегчает его эксплуатв- 
цию; на порядок снижена погреш- 
ность измерений. Принцип действия 
прибора основан на питании обмоток 
шагового двигателя спидометра сигна- 
лами с заданной частотой, которую 
контролируют — специализированным 
цифровым частотомером. 

Функциональная схема прибора по- 
казана на рис. 2. Импульсы с пере- 
страмваемого генератора поступают н8 
вход цифрового частотомера и через 
делитель частоты с коэффициентом пе- 
ресчета 3840 — на формирователь 
трехфазного напряжения. Интервалы 
счета задают кварцевый генератор и 
делители частоты с коэффициентом пе- 
ресчета 512 (для поверки спидомет- 
ров) и 246 (для тахометров). При по- 
верке механических спидометров для 
вращения входного вала используют 
шаговый двигатель, 

Пределы измерений при поверке 
спидометров — 10...200 км/ч, а тахо- 
метров — 200...4000 мин". Основная 
погрешность прибора 0,1 % от верхне- 
го значения предела измерения плюс- 
минус единица младшего разряда. Га- 
бариты прибора 170%Ж150Ж60 мм. 

Большой интерес у разработчиков 
средств связи вызвала работа москов- 
ских радиолюбителей В. Конторови- 
ча, Ю. Котова и В. Лаюшки — «Комп- 
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Рмс. 3 


лекс моделирования электромагнитных 
помех», Созданный на современной 
элементной базе и управляемый 
встроенным микропроцессором, комп- 
лекс представляет собой специализи- 
рованное —°программно-управляемое 
моделирующее устройство, воспроиз- 
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водящее самые различные импульсные 
помехи. 

Комплекс содержит два независимых 
канала формирования случайных и пе- 
риодических импульсных потоков. Он 
позволяет автоматизировать испытания 
радиоэлектронной аппаратуры на по- 
мехозащищенность по отношению к 
импульсным помехам и на соответ- 
ствие нормам на восприимчивость к 
электромагнитным помехам. 

За эту разработку авторы удо- 
стоены золотой, серебряной и брон- 
зовой медалей ВДНХ СССР. 

Связистов заинтересовал и контроль- 
но-измерительный прибор КИП РС, 
разработанный новосибирскими ° ра- 
диолюбителями К. Майзингером, 
В. Чирковым и А. — Ляпуновым 
(СО ВАСХНИЛ). Он предназначен для 
оперативного контроля и восстановле- 
ния работоспособности симплексных 
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УКВ радиостанций, работающих в селе, 

Сейчас в сельском хозяйстве насчи- 
тывается более 300 тыс. таких радио- 
станций. Их техническое обслужива- 
ние целесообразно осуществлять не- 
посредственно на месте эксплуатации, 
что намного снижает простои аппара- 


туры. Однако стоимость комплектов 
приборов, выпускаемых промышлен- 
ностью для этой цели, чрезмерно вы- 
сока, а масса в сумме превышает 80 кг. 
Транспортировать такие комплекты 
можно только в специально обору- 
дованных передвижных радиомастер- 
ских. Кроме того, они требуют вы- 
сокой квалификации обслуживающего 
персонала. 

В колхозах и совхозах, помимо оте- 
чественных, распространены также им- 
портные сервисные комплекты. Они, 
правда, существенно легче (14 кг), но 
стоимость их тоже высока. К тому же 
они предназначены для обслуживания 
радиостанции только одного типа. 

Предложенный — радиолюбителями 
портативный прибор КИП РС (рис. 3) 
отличают многие достоинства. Он 
позволяет значительно — сократить 
затраты на обслуживание радиостан- 
ций. С его помощью можно быстро 
и эффективно определить техническое 
состояние любой радиостанции, рабо- 
тающей в сельском хозяйстве, опре- 
делить и устранить неисправность. 
Прибор прост в управлении м не тре- 
бует высококвалифицированного об- 
служивания. В то же время его тех- 
нические возможности нисколько не 
хуже громоздких промышленных 
устройств. 

Оригинально выполнен в приборе 
эквивалент нагрузки передатчика — им 
служит последнее звено аттенюатора, 
Такое решение позволило совместить 
два прибора в одном — генера- 
торе с аттенюзатором. В результате 
упрощена конструкция, облегчен про- 
цесс измерений и обеспечена защита 
от мощного сигнала передатчика при 
случайном его включении во время 
измерения чувствительности прием- 
ника. 

Высокие эксплуатационные качества, 
технологичность, удобство в обслужи- 
вании и современный внешний вид 
заинтересовали разработчиков. Уже в 
этом году один из сибирских заводов 
планирует выпуск опытной партим при- 
боров КИП РС. Годовой экономический 
эффект от внедрения этих приборов 
только в сельском хозяйстве может 
достигнуть 5 млн. руб. (при потреб- 
ности около 10 тыс. шт.). 

В последние годы в различных об- 
ластях науки и техники, в промышлен- 
ности получила распространение тех- 
нология металлизации диэлектриков. 
Область применения металлизации 
весьма широка — от производства кон- 
денсаторов до изготовления изящных 
сувениров. Объективно оценить качест- 
во металлизации поможет «Установка 
для измерения адгезии тонких метал- 
лических пленок», созданная мински- 
ми радиолюбителями В. Пачининым и 
А. Уваровым, 
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В установке поверхность пленки ца- 
рапает дозированно нагруженная игла 
.до получения «чистого следа». Пре- 
дусмотрены два режима работы: в пер- 
вом — подложка перемещается по за- 
кону меандра, во втором — по одно- 
му следу. Измерять адгезию тонких 
металлических пленок, осажденных на 
диэлектрические подложки, можно с 
точностью 5 %. Нагрузка на мглу — 
до 3 кг при радиусе закругления 
иглы 0,03 мм. Авторы установки удо- 
стоены бронзовых медалей ВДНХ 
СССР. 


Во все отрасли народного хозяй- 
ства все шире внедряются микро- 
процессоры и микро-ЭВМ. Это позво- 
ляет значительно упростить и унифи- 
цировать схемные решения, расширить 
функциональные возможности и су- 
щественно сократить сроки разработки 
новой техники. Радиолюбители, конеч- 
но же, не могли остаться в сторо- 
не от этого сравнительно нового и 
увлекательного направления развития 
микроэлектроники. Характерно, что 
именно это и явилось отличительной 
особенностью прошедшей 32-й Все- 
союзной радиовыставки. Здесь демон- 
стрировалось большое число конструк- 
ций с применением микропроцессо- 
ров. Из многих представленных на вы- 
ставке экспонатов остановим внимание 
читателей на одном. и) 

Особый интерес разработчиков ни 
пользователей микро-ЭВМ вызвало 
автоматизированное рабочее место 
(АРМ) разработки микропроцессорных 
систем «Фаза», созданное днепро- 
петровскими радиолюбителями А. Ов- 
сянниковым, А. Лебедевым, В. Яцен- 
ко, В. Ефановым, Э. Бобриковым. 

АРМ «Фаза» представляет собой спе- 
циализированную микро-ЭВМ, пред- 
назначенную для разработки и комп- 
лексной аппаратно-программной от- 
ладки микропроцессорных устройств, 
их испытания и диагностики неисправ- 
ностей, имитации работы каналов об- 
мена и интерфейсов различных ви- 
дов, включая средства прямого досту- 
па к памяти. 

Функциональная схема АРМ показа- 
на на рис. 4. Основные особенности 
архитектуры АРМ «Фаза»: многока- 
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нальный программно-управляемый ин- 
терфейс с отлаживаемым устроиством, 
который представляет собой 48-раз- 
рядную двунаправленную шину с тре- 
мя устойчивыми состояниями; набор 
параллельных и последовательных ин- 
терфейсов для подключения при необ- 
ходимости внешнего кассетного нако- 
пителя и линий связи с микро-ЭВМ, 
используемыми как вспомогательные 
или центральные — вычислительные 
комплексы; наличие встроенного дисп- 
лея, разделяющего поле памяти с 
процессором системы. Программа 
«Монитор АРМ» реализует чтение и 
индикацию состояний линий интерфей- 
са АРМ, выдачу сигналов в линии ин- 
терфейса с отработкой заданных вре- 
менных диаграмм, сервисные функции 
записи — чтения — коррекции, контро- 
ля выполнения программ математи- 
ческого обеспечения в диалоговом ре- 
жиме. 

Введение в архитектуру многофунк- 
ционального таимера и программируе- 
мого контроллера прерываний обеспе- 
чивает большую гибкость при резли- 
зации функциональных задач (напри- 
мер, широкие пределы скоростей 
последовательного обмена информа- 
цией, необходимой для работы конт- 
роллера поспедовательного обмена в 
различных режимах, использование 
синхронного и асинхронного режимов 
обмена, системные часы и др.). 

Известные образцы таких приборов, 
как отечественные, так и зарубежные, 
орментированы на конкретный тип 
микро-ЭВМ и работают по принципу 
замены процессора проверяемой си- 
стемы. АРМ «Фаза» отличается тем, 
что, являясь гибко перенастраиваемой 
системой с программной эмуляцией 
структуры шины, работает параллельно 
с отлаживаемой системой, блокируя 
работу ее процессора только по ини- 
циативе программы-отладчика. Набор 
программ-интерпретаторов и про- 
грамм-отладчиков, хранимый в ППЗУ 
либо на внешнем накопителе, обеспе- 
чивает универсальность системы. 

Реализация режима пошагового вы- 
полнения команд отлаживаемой систе- 
мой позволяет вести с помощью АРМ 
комплексную программно-аппаратную 
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отладку. В качестве накопителя может 
быть использован бытовой кассетный 
магнитофон, а телемонитором слу- 
жит серийный телевизор. 

Применение АРМ «Фаза» в практи- 
ке разработки и отладки микропро- 
цессорных систем нетрадиционной 
архитектуры, а также при диагностике 
серниных микро-ЭВМ позволяет зна- 
чительно сократить затраты рабочего 
времени и номенклатуру используемых 
приборов. Годовой экономический эф- 
фекг от внедрения АРМ только на 
одном предприятии равен 10 тыс. руб. 
Авторы «Фазы» удостоены золотой, 
серебряной и бронзовых медалей 
ВДНХ СССР. 

Экспонаты отделов, показывающих 
применение радиоэлектроники в про- 
мышленности и науке, свидетельство- 
вали о возросшем, по сравнению с 
прошлыми выставками, уровне разра- 
боток радиолюбителей-конструкто- 
ров. Радмолюбительское движение 
остается неисчерпаемым источником 
новых технических идей, 

Вместе с тем следует сказать, что 
успехи могли бы быть еще значитель- 
нее. Новаторские идем и интересные 
замыслы зачастую остаются невопло- 
щенными из-за отсутствия в продаже 
современной элементной базы. Энту- 
зиастов радиоэлектроники по-прежне- 
му вопнует вопрос: когда же, нако- 
нец, появятся в продаже современ- 
ные цифровые и анфлоговые микро- 
схемы, доступные по цене микропро- 
цессорные комплекты, цифровые ин- 
дикаторы и другие радиоэлементы? 

Практически очень мало помогают 
радиолюбителям-конструкторам фе- 
дерации радноспорта, руководство ра- 
диотехнических школ. Они обычно 
вспоминают о конструкторах лишь пе- 
ред очередной выставкой, упрашивая 
представить экспонаты, чтобы записать 
в свой актив необходимые баллы и по- 
казать «работу» несуществующей кон- 
структорской секции. А ведь РТШ и 
ФРС должны, просто обязаны оказы- 
вать большую помощь радиолюбите- 
лям-конструкторам, создать для них 
все условия дпя плодотворной твор- 


ческой работы. 
Б. ХАЙКИН 
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ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА И БЫТА 


Преобразователь 
напряжения 


с ШИ стабилизацией 
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На рис. | иоказана схема преобра- 
зователя с широтно-импульспой стаби- 
лизацией, который может быть при- 
менен в портативных магинитофонах и 
другой подобной апнаратуре, работаю- 
щей от батарей. В частности, преоб- 
разователь способен сохранять нор- 
мальную работоспособность магнитофо- 
на «Весна-202» при уменьшении нанря- 
жения батарен до 3 В. Припцип ста- 
билизации, использованный в преобра- 
зователе напряжения, описан в кинге 
Александрова Ф. И. и др. «Имнульс- 
ные преобразователи и стабилизато- 
ры» — Л.: Энергия. 1970. 

Такой преобразователь оказывается 
наиболее приголным при батарейном 
питанин аппаратуры. КИД стабилиза- 
тора — не менее 70 %. Стабилизация 
сохранястся при уменьщенни напря- 
жения источинка иитания ниже выход- 
ного стабилизироваиного напряжепия 
преобразователя, чего не может обес- 
печить тралиционный стабилизатор на- 
пряжения 
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При включении преобразователя ток 
через резистор К! открываст транзи- 
стор УТ!. коллекторный ток которого. 
протекая через обмотку П транефор- 
матора Т1. открывает мощный тран- 
знстор УТ2. Транзистор УТ2 входит в 
режим пасыщения, и ток через обмот- 
ку 1 трансформатора линейно увели- 
чивастся. В трансформаторе происхо- 
дит накопление энергии. Через неко- 
торое время траизистор УТ2 переходит 
в активный режим, в обмотках транс- 
форматора возиикает ЭДС самоиндук- 
цин, полярность которой противопо- 
ложна приложениому к иим напряже- 
нию (магнитопровод трансформатора 
не насыщается). Транзистор УТ2 ла- 
винообразно закрывается, и ЭДС са- 
моиндукини обмотки 1 через диод УО2 
заряжает конденсатор СЗ. Конденсатор 
С2 способствует более четкому за- 
крыванню транзистора. Далее циклы 
повторяются. 

Через некоторое время напряжение 
на конденсаторе СЗ увеличивается па- 
столько, что открывается стабилитрон 
У\Б] и базовый ток транзистора УТ] 
уменьшается. при этом уменьшается и 
ток базы, а значит, и ток насыщения 
транзистора УТ2. Поскольку накоплен- 
ная в трансформаторе энергия опре- 
деляется током насыщения транзистора 
\Т2, дальнейшее увеличение напряже- 
ния на конденсаторе СЗ прекращает- 
ся. Конденсатор разряжается через на- 
грузку. Таким образом, обратная связь 
поддерживает на выходе преобразо- 
вателя постоянное напряжение. Вы- 
ходное напряжение задает стабилитрон 
У\ОГ. Изменение частоты преобразова- 
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ния лежит в пределах 20...140 кГц. 

Преобразователь напряжения, схема 
которого показана на рис. 2, отлича- 
ется тем. что в нем цепь нагрузки галь- 
ванически развязана от цепн управле- 
ння. Это позволяет получить несколько 
стабильных вторичных источников с 
любым папряжением. Использование 
интегрирующего звена в цепи обратной 
связи позволяет улучшить стабилиза- 
цию вторичного напряжения. Недоста- 
ток преобразователя — некоторая з8- 
висимость выходного напряжения от 
тока нагрузки. 

Частота преобразования уменьшает- 
ся почти линейно при уменьшении пи- 
тающего напряжения. Это обстоятель- 
ство углубляет обратную связь в пре- 
образователе и повышает стабильность 
вторичного напряжения. Напряжение 
на сглаживающих конденсаторах вто- 
ричных источников зависит от энергии 
импульсов. получаемых от трансфор- 
матора. Наличие резистора К2 делает 
напряжение на накопительном конден- 
саторе СЗ зависимым и от частоты 
следования импульсов. причем степень 
зависимости (кругизна) определяется 
сопротивлением этого резистора. Таким 
образом. подстроечным резистором К2 
можно устанавливать желаемую зави- 
симость изменения напряжения вто- 
ричных источников от изменения на- 
пряжения питания. Полевой транвзи- 
стор УТ2 стабилизатор тока. От его 
параметров зависит максимальная 
мощность преобразователя. 

КПД преобразователя — 70...90 %. 
Нестабильность выходного напряжения 
при напряженин питания 4...12 В не 
более 0,5 %, а при изменении темпе- 
ратуры окружающего воздуха от —40 
до +50 °С — не более 1,5%. Мак- 
симальная мощность нагрузки — 2 Вт. 

При налаживании преобразователя 
резисторы КГ и К2 устанавливают в 
положение минймума сопротивления и 
подключают эквиваленты нагрузки К, . 
Полают на вход устройства напряже- 
ние питания 12 В и резистором ЕЮ 
устанавливают на нагрузке К, напря- 
жение 15 В. Далее напряжение пита- 
ния уменьшают до 4 В и резисто- 
ром К2 добиваются прежнего напря- 
жения. Повторяя этот процесс несколь- 
ко раз, добиваются стабильного напря- 
жения на выходе. 

Обмотки Ги И и магнитопровод 
трансформатора у обоих вариантов 
преобразователя одинаковы. Он намо- 
тан ва броневом магнитопроводе Б26 
из феррита 1500НМ. Обмотка 1 со- 
держит 8 витков провода ПЭЛ 0.8, 
а П — 6 витков провода ПЭЛ 0,33 
(каждая нз обмоток ИГ и 1\ состоит 
из 15 витков провода ПЭЛ 0,33). 


Н. ВОТИНЦЕВ 
г. Минеральные Воды 
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РАДИОЭЛЕКТРОНИКА В МЕДИЦИНЕ 


Здравоохранение - 851 


Уже давно стало привычным широ- 
кое применение радиоэлектроники во 
всех сферах человеческой деятельно- 
стм. И все-таки не мог не поразить 
тот факт, что 80 % экспонатов между- 
народной выставки «Здравоохране- 
ние-85» были связаны в той или иной 
мере с радноэлектроникой, причем в 
значительной своей части с ее самыми 
современными направлениями, такими, 
например, как микропроцессорная тех- 
ника и цифровые методы обработки 
сигнала. 


В выставке этого года Приняли уча- 
стие торговые организации и фирмы 
25 стран мира а также Западного 
Берлина. 


Самый крупный советский раздел вы- 
ставки был представлен организациями 
и предприятиями 44 союзных и рес- 
публиканских министерств и ведомств. 
Свыше четырех тысяч экспонатов про- 
демонстрировали основные успехи и 
достижения Советского Союза в сфере 
здравоохранения. Кстати сказать, за 
прошедшую пятилетку техническая ос- 
нащенность медицинских учреждений 
в нашей стране возросла более чем 
в полтора раза. 


Многое из того, что увидели посе- 
тители выставки уже надежно служит 
здоровью человека. Но на ней можно 
было увидеть также аппаратуру и обо- 
рудование, представляющие собой 
лишь опытные илм первые серийные 
образцы. Разумеется, невозможно по- 
знакомить (тем более подробно) и с 
малой толикой экспонатов выставки, 
поэтому мы’ ограничимся лишь рас- 
сказом о некоторых из них, иплю- 
стрируя применение радиоэлектрони- 
ки в «трех китах» современного 
здравоохранения: профилактике, диаг- 
ностике и лечении болезней. 

На июньском (1983 г.) Пленуме ЦК 
КПСС обращалось внимание на необ- 
ходимость проведения ежегодной дис- 
пансеризации всего населения. Но 
практика нередко показывает, что здо- 
ровые (или, точнее, практически здо- 
ровые) люди неохотно идут на прием 
к врачу. Причин здесь несколько, 
и одна из них — значительные по- 
тери времени (заметим, иногда рабо- 
чего времени). Для сокращения этих 
потерь нужны новые технические сред- 
ства. И они созданы советскими спе- 
циалистами. Например, в поликлинике, 
которая будет оборудована комплекс- 
ной автоматизированной системой ме- 
дицинских обследований населения 
(«КАСМОН»), созданной сотрудниками 
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Рижского медицинского института, па- 
циент затратит на функционально- 
диагностическое обследование всего 
1 час. 20 мин. Причем за это вре- 
мя выявляется патология по 15 видам 
заболеваний. «Сердце» этой систе- 
мы — микро-ЭВМ «Искра-226». 

Очень интересный комплекс — «Ка- 
бинет доврачебного осмотра»— разра- 
ботан во Всесоюзном научно-исследо- 
вательском институте медицинского 
приборостроения (г. Москва). Входя- 
щая в него аппаратура позволяет 
производить сбор данных сразу у не- 
скольких пациентов (до 10). Каждый из 
них в любой последовательности про- 
ходит обследование, в память ЭВМ 
вводятся рост и вес пациента, его 
глазное и артериальное давление, 
пульс, данные о работе легких и мы- 
шечной силе кисти руки. Правильную 
адресацию информации в памяти ком- 
пьютера автоматически обеспечивает 
жетон с индивидуальным кодом, ко- 
торый пациент вставляет перед нача- 
лом обследования в соответствующий 
измерительный стенд. В комплексе 
предусмотрен режим «диалога» па- 
циента с ЭВМ для получения допол- 
нительной (субъективной) информа- 
ции о состоянии его здоровья. 

Комплекс подразделяется на «мо- 
бильную часть» с блоком сбора дан- 
ных м их предварительной обработки 
«АНАМНЕЗ-З» и центральную ЭВМ 
(здесь использована СМ-1800), где хра- 
нятся все результаты обследований, в 
том числе и биохимических. Простой 
сменой рабочей программы в мобиль- 
ной части комплекса можно перейти, 
например, к обследованиям на про- 
фессиональную пригодность или про- 
фессиональное заболевание. 

На выставке были показаны м спе- 
циализированные системы, орментиро- 
ванные в основном на исследование 
професснональной пригодности паци- 
ента. Использование в них микропро- 
цессорной техники позволяет произво- 
дить объективную оценку состояния 
нервнопсихической сферы человека, 
создать подлинно научную методику 
для подобных исследований. Приме- 
ром может служить психофизиологи- 
ческий комплекс ПФК-01, включающий 
в себя три прибора: «Ритмотестя, 
«Бинатест» и «Мнемотест». Этот ком- 
плекс выпускается по кооперации со- 
ветскими ия болгарскими предприятия- 
ми. 

Можно с уверенностью сказать, что 
наиболее широко в медицине электро- 
ника используется для диагностики 
заболеваний. И здесь применение вы- 
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числительной техники и микропроцес- 
соров порой творит чудеса. Одно из 
таких чудес — «внутривидение», воз- 
можность наблюдать внутренние орга- 
ны человека и их работу. 

Один из наиболее ярких примеров 
«внутривидения» — компьютерная то- 
мография, позволяющая, в частности, 
заглянуть внутрь такого сложного ор- 
гана, как головной мозг человека. И 
можно только представить, во сколько 
раз повышается достоверность диагно- 
за заболевания, который до появле- 
ния томографов (а их сейчас уже 
существует несколько разновидностей) 
врачи вынуждены были ставить в основ- 
ном по комплексу косвенных показа- 
телей и субъективной информацим па- 
циента, 

Вычислительный рентгеновский то- 
мограф СРТ-1000М, показанный в со- 
ветском разделе, в прошлом году был 
отмечен Государственной премией 
СССР. По полученным с разных ракур- 
сов «рентгенограммам» головы паци- 
ента компьютер вычисляет с высокой 
достоверностью «рентгенограмму» уз- 
кого ее слоя (тома — отсюда и 
название прибора). Вот цифры, харак- 
теризующие возможности этого при- 
бора: толщина слоя — 5-10 мм, раз- 
решающая способность — 1,0 мм, об- 
наруживаемое различие в плотности — 
0,5 %, время сканирования одного 
слоя — 80 с. 


СРТ-1000\ — это «рентген-Рэлек- 
троника-- ЭВМ». Сходную структуру 
«ультразвук { электроника -- микро- 
процессоры» имеет и еще один класс 
устройств для «внутривидения». И если 
рентгеновские томографы относятся 
скорее к уникальным приборам, то ап- 
паратура ультразвуковой диагностики 
получила уже широкое распростране- 
ние. Целую серию подобных аппара- 
тов показал, например, вильнюсский 
научно-исследовательский институт ра- 
диоизмерительных приборов (эхото- 
москоп  ЭТС-Р-02, эхокардиоскоп 
ЭКС-02 и др.). Они позволяют вра- 
чам-гастрологам подробно просмот- 
реть желудочно-кишечный тракт; кар- 
диологам — получить до 40 пара- 
метров, характеризующих работу 
сердца, врачам-акушерам — опреде- 
лить точный срок беременности, поло- 
жение и даже пол будущего ребен- 
ка. М все это, естественно, без ка- 
кого-либо вмешательства в обычное 
функционирование организма. Исполь- 
зование в этих приборах микропро- 
цессоров обеспечивает автоматическое 
управление всеми режимами ых рабо- 
ты, измерение расстояния в био- 
объекте с точностью до долей мил- 
лиметра. Кроме того, в них имеется 
возможность увеличения выбранного 
участка изображения и яркостная его 
обработка для выявления и подчер- 
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‘ивания контуров исследуемых струк- 
`уР. 

Применение более мощных вычисли- 
ельных средств дает возможность ре- 
лизовать уже двумерные ультразву- 
овые системы, работающие в реаль- 
юм масштабе времени. Подобную 
становку, модели 550-880, которая да- 
т морфологическую информацию о 
отоке крови в цвете, показала япон- 
кая фирма «АТОКА». Установка поз- 
оляет, например, моментально за- 
Риксировать наличие и протяженность 
труй обратного кровотока. Встреч- 
ые потоки «окрашиваются» на экра- 
‚е монитора в разные цвета, интен- 
‘ивность цвета дает представление о 
редней их скорости, а его оттенки 
‘нформируют врача о дисперсии со- 
тавляющих скорости потока, 


Как известно, ЭВМ позволяет суще- 
-твенно сократить время на обработ- 
‹у экспериментальной информации. 
Это, в свою очередь, дает возмож- 
чость внедрять методы диагностики бо- 
пезней и борьбы с ними, недоступ- 
чые в повседневной клинической прак- 
ике при медленной «ручной» 06- 
›аботке информации. Например, ана- 
пиз хромосом крови позволяет еще до 
>ождения ребенка обнаружить и рас- 
зознать генетические аномалии (такие, 
‹ак белокровие), а также контролиро- 
зать эффективность их лечения, Одно 
далеко не единственное) из примене- 
ий прибора «МАС1$САМ» английской 
рирмы «/оусе ое» — анализ хромо- 
ом по снимку, полученному с по- 
лощью мощного микроскопа. Этот 
прибор не только считает, но и клас- 
ифицирует хромосомы, причем опе- 
›атор, например, имеет возможность 
ри необходимости оперативно вме- 
пиваться с помощью светового «пера» 
‚ процесс анализа, разделяя перекры- 
ающие друг друга или касающиеся 
ромосомы. Среднее время анализа 
оставляет примерно 40 мин (при 
00 % достоверности результатов). 


Интереснейший комплекс — систему 
‹онтроля за родами «МАТАЧ» — про- 
демонстрировали специалисты из ГДР, 
Она создана объединением «КоБо+- 
оп». «МАТАШМ» устанавливается вместе 
с монитором у родильной кровати. 
Контроль за пПрохождением родов осу- 
ществляется на основании двух показа- 
телей, поступающих на ЭВМ: частоты 
сердцебиения плода и силы родовых 
схваток матери. При превышении пре- 
дельных значений подаются звуковой 
и световой сигналы. Уникальная осо- 
Бенность этой системы — возможность 
заблаговременно выявить ситуацию, 
представляющую угрозу для плода. 
Кроме того, она помогает врачам в 
принятии решений. Если, например, 
возникла необходимость в применении 
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лекарственных препаратов, то врач, 
нажав соответствующую клавишу, по- 
лучает на дисплее всю информацию о 
введенных ранее лекарствах и рекс- 
мендации (вплоть до дозировки) 
по использованию новых, 


Советские специалисты показалм ап- 
парат вспомогательного кровообраще- 
ния «Биопульс-», который использует- 
ся во время операций или при ин- 
тенсивной терапии. Основная его за- 
дача — работать синхронно с сердцем 
пациента, к которому он подключен. 
Правильную и оптимальную синхрони- 
зацию обеспечивает микропроцессор- 
ная система обработки гемодинамиче- 
ской мнформации. Она «следит» за со- 
стоянием больного и в зависимости от 
него меняет алгоритм управления ап- 
паратом (т. е. приспосабливается к па- 
циенту). С помощью же системы мож- 
но быстро вычислить любой из пара- 
метров гемодинамики (частоту сердеч- 
ных сокращений, минутный объем сер- 
дечного выброса и т. д.), вывести на 
дисплей электрокардиаграмму и даже 
кривую управления самим аппаратом. 

Операция по замене хрусталика гла- 
за при катаракте на сегодняшний день 
является достаточно обыденной, Од- 
нако вопрос о точности определения 
параметров имплантируемого искусст- 
венного хрусталика не прост. Особен- 
но, если речь идет о получении в 
результате операции конкретных зна- 
чений оптической коррекции, напри- 
мер, одинаковых с неоперируемым 
глазом. И здесь на помощь прихо- 
дят микропроцессоры. Специализиро- 
ванный прибор, решающий эту зада- 
чу, показала американская фирма 
«СООРЕКУ[$1ОМ». Это компактный (не 
больше обычной пишущей машинки) 
аппарат «ИНгазсап» с встроенным дис- 
плеем и печатающим устройством. Он 
не только измеряет параметры глаза 
пациента, но и полностью обрабаты- 
вает результаты измерений. Перед на- 
чалом измерений в память микропро- 
цессорной системы прибора вводится 
вся исходная информация (физические 
параметры матермала хрусталика, тре- 
буемое значение диоптрии глаза после 
операцим им т. д.). Для определения 
параметров глаза используется метод 
ультразвуковой локация. Весь процесс 
получения необходимой врачу инфор- 
мации при использовании прибора 
«ИНгазсап» занимает буквально не- 
сколько минут. 


Разнообразную электронную аппара- 
туру привезли на выставку чехословац- 
кие специалисты. Здесь и электро- 
кардиостимуляторы и системы внут- 
ренней связи для больших клиник и 
многое другое. Интерес у специали- 
стов вызвала, например, аппаратура 
для криохирургии, эксплуатация кото- 


рой, конечно, невозможна без соот- 
ветствующих электронных узлов. В 
криохирургическом аппарате модели 
КХ4А они обеспечивают автоматиза- 
цию рабочего цикла, непрерывный кон- 
троль цифровымм термометрами тем- 
пературы тела пациента в зоне охлаж- 
дения (с возможностью задания кри- 
тических температур и включения сыг- 
нала тревоги при их достижении). 

Но, конечно, не только в профилак- 
тике, диагностике и лечении заболева- 
ний электроника приходит на по- 
мощь врачам. На выставке были ши- 
роко продемонстрированы и другие 
ее возможности. Вот что, например, 
дают цифровые методы обработки сиг- 
нала в обучении навыкам речи’ людей 
с абсолютной потерей слуха. Речь 
идет о приборе 0\$7 фирмы «|\ега- 
сои$Нс$» из Дании. Он имеет 22 треть- 
октавных фильтра, перекрывающих 
диапазон от 63 до 8000 Гц. Препо- 
даватель произносит в микрофон ка- 
кой-нибудь звук. Его спектр появляет- 
ся на экране монитора в виде преры- 
вистой кривой. Простым нажатием кла- 
виши спектограмма звука «заморажи- 
вается» (точнее, хранится в цифро- 
вой форме в памяти прибора). За- 
дача обучаемого — совместить спектр 
создаваемых им звуков с изображен- 
ным на экране. Спектры могут быть 
показаны и во временном изменении, 
что дает возможность учить говорить 
и слова. 

А вот серия советских приборов 
для подавления боли: импульсные ней- 
ростимуляторы «Нейрон-02» и «Ней- 
рон-01», электростимулятор «Электро- 
ника ЭПБ-50-01», электроимпульсный 
носимый аппарат «Дельта-101» м др. 
Генерируемые ими импульсы подаются 
на специальные электроды, приложен- 
ные к телу. Они воздействуют на оп- 
ределенные нервные волокна, раздра- 
жают их и как бы прерывают связь 
с центральной нервной системой (т. е. 
блокируют прохождение болевого им- 
пульса). : 

«Здоровье и мир — нынешнему и 
грядущему поколениям»— таков был 
девиз выставки «Здравоохранение-85». 
Знаменательно, что проходила она в 
год 40-летия Победы советского наро- 
да в Великой Отечественной войне, 
Выступая на торжественном заседании, 
посвященном этой дате, Генеральный 
секретарь ЦК КПСС Михаил Серге- 
евич Горбачев сказал: «Мы призываем 
к искреннему сотрудничеству самые 
различные социальные и политические 
силы, сотрудничеству, основанному нё 
доброй воле во имя мира». Одним 
из проявлений такого сотрудничества 
и стала выставка «Здравоохране- 
ние-85». 

Б. ГРИГОРЬЕВ, 
Р. МОРДУХОВИЧ 
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Это устройство предназначено Лля 
коммутации источников сигнала на вхо- 
де усилителя ЗЧ. К нему можно под- 
ключить проигрыватель (в состав ком- 
мутатора включен предусилитель-кор- 
ректор для магнитного звукоснимате- 
ля), тюнер, магнитофон и любой дру- 
гой источник сигнала, не требующий 
частотной коррекции. Предусмотрены 
выход для подключения магнитофона 
на запись, а также режим «Монитор», 
позволяющий одновременно с запнсью 
на магнитофон со сквозным каналом 
контролировать на слух записываемую 
фонограмму, а также прослушивать во 
время записи на магнитофон любой дру- 
гой источник сигнала, 


Основные технические характернстнкн 


Рабочий диапазон частот 
при неравномерности 


АЧХ 0.5 лБ. Гц 10...25 000 


Коэффициент гармоник, _%, 
не более 0.05 


Номннальное вхолное нап: 
ряжение, мВ, входа: 


«Звукосниматель» >. 
остальных . : , 200 
Выхолное напряжение, мВ 200 


Переходное затухание меж- 
ду каналами. дБ, па час- 


тоте, Гц: 
1000 д 60 
10.000 ь 45 


Принципиальная схема коммутатора 
приведена на рис. |. Он состоит из 
собственно коммутатора (РАЗ?—РА4). 
управлякицего его работой логического 
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устройства (201. 202, УТЬ-— УТ8), со- 
гласующих эмиттерных повторителей 
(УТ УТ4) и пульта управления 
(5В|--$8В4, НЕ!-НЕ4). Источники 
сигналов подключают к розеткам ХУ] 
Х55. 

Вход «Звукосниматель» («Зс») рас 
считан на подключение магиитного зву- 
коснимателя. Предусилитель-корректор 
выполнен по традиционной схеме на 
слвоенном операционном усилителе 
(ОУ) КМ551УД2 (РАГ!). Коэффиицием 
усиления на частоте | кГц выбран рав- 
ным 100 (40 дБ). Требуемая АЧХ фор- 
мируется (в правом кана) целью ООС 
ВЕ2В13К15С1С2С4. охватывающей ОУ 
РА!.!. Цепь К14С5 корректирует АЧХ 
самого ОУ. резистор В определяет 
заданное ГОСТ 24838 —81 входное 
сопротивление — предусилителя-коррек- 
тора 


*В качестве коммутаторов сигналов 
использованы микросхемы К547К!ИБ. 
содержашие четыре илентичных МОП- 
транзистора (ключа) © инлуцирован- 
ным каналом р-типа |||. Микросхема 
РА2 коммутирует сигналы правого ка- 
нала с входов ХЗ! —Х54. РАЗ —. левого. 


В зависимости от выбранного кнопками 
5В!—$8В4 входа напряжение отрица 
тельной полярности е выхода логиче 
ского устройства (201, ОО2) поступает 
на один из управляющих входов (вы- 
воды 2, 6, 9, 13) микросхем РА2. РАЗ. 
Выходы ключей (истокя полевых тран- 
зисторов) соединены с вхолами эмит- 
терных повторителей на транзисторах 
УТЕ (правый канал) и УТ? (левый), 
согласующих высокое выходное сопро 
тивление ключей с относительно низ 
ким входным сопротивлением следую- 
щих за коммутатором каскадов усили- 
тельного тракта. 


Микросхема РА4 служнт для включе- 
ния режима «Монитор». На два ее входа 
{выводы 7, 8) поступают снгналия с вы- 
ходов эмиттерных повторителей на 
транзисторах МТТ, УТ2 (т. е. с входных 
розеток Х$!1—Х$4). на два других 
(выводы 1, 14) стереофонический 





Нвазисенсорный коммутатор 
ВХОДОВ 
АЛЯ ВЫСОНОКОЧественного усилителя о Ч 


сигнал с розетки Х55. Включают режим 
«Монитор» кнонкой 5В5. конструктивно 
объединенной с другими переключате- 
лями режима работы усилителя ЗЧ. 
При нажатии на эту кнопку напряже- 
ние отрицательной (открывакицей клю- 
чи) полярности поступает ина выводы 
2. 13, а положительной (закрываю- 
щей} — на выводы 6 и 9. В результате 
на выхол микросхемы (выводы 3. 5 н 
10, 12) поступает сигнал с розетки 
Х55. а сигнал от выбраиного кнопкамн 
$В! $834 истонника не проходит (па 
розетке №53 он имсется в любом сду- 
чае) 


На выход устройства (ХРГ) стерео- 
фонический сигнал поступает через 


эмиттерные повторители на транзисто- 


рах У ТЗ (левый канал) и УТ4 (правый) 
Примененцие повторителей (МТ! -— \УТ4) 
не только обеспечивает стапдартное 
(220 кОм) входное сопротивление вхо- 
дов для нодключения тюнера и магиито- 
фона. но и способствует сохранению 
большого переходного затухания (бла- 
годаря низкому выходиому сопротивле- 
нию коммутатора}. 


Необходимые напряжения на пПод- 
ложках полевых транзисторов мнкро- 
схем РА?_—ОАА обеспечиваются дели. 
телями №7Н8 и КЗКЮ 


Логическое устройство, управляю- 
шее работой микросхем РА? О^А4, со- 
стоит из генератора тактовых нмнуль- 
сов на элементах 2О1.1— 2013. счет: 
ника-делителя 202 и четырех ключей 
на биполярных транзисторах УТ5 
УТ8. В исходиом состоянии генератор 
тактовых импульсов заторможен отри- 
нательным потенциалом. постунаюшим 
на одии из входов (вывод 2) элемента 
5Р!.| через резистор К20. Счетчик-лс- 
литель установлен (ценью К21СТО) -в 
нулевое состояние, в котором на его вы- 
ходе ( (вывод 2) присутствует высокий 
потенциал, открывающий транзистор 
УТ5 (па ‘выхад коммутатора проходит 
сигнал с розетки Х$4). 

При нажатни на одну из кнопок 
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В1— $84 положительный потенциал с 
оплектора соответствующего транзис- 
ора (УТ5—\УТ8) через резистор КЗ1 
оступает на вход элемента 2О1.| и 
апускает тактовый генератор [2]. Им- 





щий 


ыходли| 4 
ход ЛК 
$4 

юнер” Ж— 
ход ПК ИР: 


ход ЛК ве 
Общий 


55 р? 
Ионитор">— 


ход ЛК | $ 
ыход ПК | 4 
}/хобЛК| 1 
ход ПК] 5 


ульсы с его выхода (вывод 3 элемента 
21.1) поступают на вход с счетчика- 
›лителя 2О2, и на выходах последнего 
выводы 2, 1, 3, 7) ноочередно начннают 
оявляться высокие потенциалы. Это 
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30мкх1б В 


ИЯ Ё| 
бы 2омкчЕВ| 3 


продолжается до тех пор, пока с откры- 
того транзистора (а в этом состоянии 
может быть только транзистор, в кол- 
лекторной цепи которого нажата кноп- 
ка) на вход элемента РО1.] не поступит 


РА! КМ5ЛУД2А 


+/5В 
‚ ^8ы6.14 001,16 002 |Квыв. 340! 


Ю1б 
/]220к 


ОВ ф. 
-0,6 В 


К! И] С7 
4.7 к!120 мкх 


квыв7 |168 
А! 0 
выв 8 002 





ДА? 


-19 В 


СИ 


УТ! - 74 
КТЯО2Б 


/ 
ВА4 220к( 


отрицательный (низкий) потенциал, вы- 
ключающий тактовый генератор. В ре- 
зультате на соответствующем выходе 
счетчика РО? фикснруется высокий по- 
генциал, открывшийся транзистор оста- 


РА2-ЛА4 К547КИБ 


Е 


[60 0055мк — ХР! 





(12 100 р 
К25 4,7 к 


(14 20 мкх 
х16 В 


ется в этом состоянии, напряжение от- 
рицательной полярности с его коллек- 
тора поступает на управляющие входы 
микросхем РА2, РАЗ и подключает к 


входам эмиттерных повторителей (УТУ, 
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002 КЭбНЕЯ 
5В5„Монитор” 
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УТ?) соответствующий источиик сигна- 
ла. Включение того или иного входа 
индицируют светодиоды НТ. —Н 14. То- 
ки через них ограничивают резисторы 
К27—К30 
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Для питания описываемого комму- 
татора необходим’ двуполярный источ- 
ник напряжения 15 В. Максимальный 
потребляемый ток (от одного плеча ис- 
точника) не превышает 30 мА. 


Детали ин конструкция. Все детали 
коммутатора. Кроме кнопок 5В1—$В5 
н светодиодов Н1— НЁ4, смонтирова- 
ны на печатной плате (рис. 2). изго- 
товленной из фольгированного стекло- 
текстолита толщиной 1,5 мм (штрихо- 
выми линнями показаны перемычки с 
обратной стороны платы). Она рассчи- 
тана на установку резисторов МЛТ, 
конденсаторов К50-6 (К50-16), К73-9 и 
КД-26.  Розеткк  ОНЦ-КГ-4-5/16р 
(СНЦ-19) смонтированы непосредст- 
венно на плате, поэтому ее рекомен- 
дуется устанавливать вблизи задней 
стенки усилителя ЗЧ. Плату с кнопками 
$В1—$84 и светодиодами. Н1.1— НЕА, 
соединяемую с основной десятипровод- 
ным жгутом, следует разместить рядом 
с передней панелью. 


Вместо микросхем К547КПБ в ком- 
мутаторе можно нспользовать 
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150 





К561 ЛА? 
К!176ЛА7 (при условии снижения на- 


К547КША, вместо 
пряжения питания, например с по- 
мощью делителя, до 9 В). Транзисторы 
КТ3102Б можно заменить любыми дру- 
гими малошумящими структуры п-р-п 
с предельно допустимым напряжением 
коллектор — эмиттер не менее 35 В. 
транзисторы КТЗ15Г практически 
любыми такой же структуры. 


В коммутаторе применены соедини- 
тель СНП-40-8В (ХР1), переключатели 
П2К ($85) и ПКн-1[50 ($В1—5$В4). 


Вместо последних можно использовать” 


любые другие кнопки с замыкающими 
контактами. 


Прн нспользовании в частотозадаю- 
щих цепях предусилителей-корректоров 





резисторов и конденсаторов с допус- 
тимым отклонением от номиналов не 
более +5% никакого налаживания ком- 
мутатор не требует. 


Ю. КОЛЕСНИКОВ, 


А. БРОНШТЕЙН 
г. Винница 
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 перегрузочной способности 


норрентирующего усилителя 


Совершенствование техники механи- 
ческой записи звука привело к сущест- 
венному улучшению параметров грам- 
пластинок и звукоснимателей. В послед- 
ние годы появились грампластинки с 
очень широким динамическим днапазо- 
ном, у которых максимальная коле- 
бательная скорость записи может дости- 
гать 50 см/с [1], и магнитные головки, 
обеспечнвающие надежное следование 
иглы по дорожке записи при таких ни 
даже более высоких колебательных ско- 
ростях (так называемые головки с под- 
вижными катушками). Исследования 
спектрального распределения звуковой 
энергии ‘студийных записей музыкаль- 
ных произведений различных жанров 
показали [2]. что распределение зву- 
ковой энергни в ряде случаев может 
быть равномерным в диапазоне частот 
от 30 до 18000 Гц, а с учетом ин- 
франизкочастотных помех, источником 
которых является любое ЭПУ,— в диа- 
пазоне 5...18 000 Гц. 

Все это ужесточает требования к 
предусилителям-корректорам, и, в част- 
ности, к их перегрузочной способности. 
Известно, что чувствительность совре- 
менных магнитных головок звукоснима- 
телей находится в пределах от 0,7 до 
2 мВ-с/см [3], поэтому максимальное 
теоретически возможное напряжение на 
входе предусилителя-корректора при 
колебательной скорости 50 см/с может 
достичь на частоте 1000 Ги 100 мВ. 
а на 12,5 кГц — 0,6 В. При стан- 
дартной чувствительности усилителя на 
частоте 1000 Гц, равной 2 мВ [3], это 
соответствует перегрузке 34 дБ. Если 
же предусилитель-корректор предназ- 
начен для работы с головкой с под- 
вижными катушками, то вероятность 
появления перегрузки в этом случае 
еше больше, так как разброс чувстви- 
тельности у таких головок выше. 


Обсспечение высокой (34...40 дБ) пе- 
регрузочной способности во всем зву- 
ковом диапазоне частот связано с опре- 
деленными трудностями. Рассмотрим их 
на примере простейшего двухкаскад- 
ного предусилителя-корректора (рис. 1) 
Цепь ООС Ю9С4В!0С5, формирую- 
щая стандартную (ло ЕАА) АХ. 
нагружена здесь резистором  К4, 
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который по переменному току включен 
последовательно с источником сигнала 
[4]. Чтобы снизить влияние этого ре- 
зистора на уровень шумов входного 
каскада (особенно заметное при ис- 
пользованни. биполярных транзисто- 
ров), его сопротивление выбирают 
примерно в десять раз меньше услов- 
ного сопротивления источника сигнала 
(для магнитного звукоснимателя 
2,2 кОм [3]). т. е. около 200 Ом. Таким 
образом, на частоте, скажем, 16 кГц 
полное сопротивление корректирующей 
цепи, нагружающей выходной каскад, 
составит всего около 2 кОм. А это озна- 
чает, что на высших частотах звуково- 
го диапазона перегрузочная способ- 
ность корректирующего усилителя огра- 
вичивается ростом искажений из-за уве- 
личения нагрузки на выходной каскад. 
На низших частотах снижение пере- 
грузочной способности связано с умень- 
шением ООС по переменному току. что 
также приводит к росту искажений. 
Следовательно, чтобы обеспечить высо- 
кую перегрузочную способность пред- 
усилителя, необходимо увеличивать на- 
грузочную способность его выходного 
каскада и коэффициент усиления пред- 
усилителя-корректора без ООС. 


* пит 
Выход 
+ 






Рис. 1 


Повысить нагрузочную способность 
выходного каскада усилителя можно 
увеличением тока через него, однако 
предпочтительнее применить в нем ис- 
точник тока или выполнить каскад двух- 
тактным (в режиме А). В этих случаях 
дается увеличить усиление предусили- 
теля-корректора и одновременно снн- 
зить вносимые им искажения. 

Уменьшить нелинейные нскажения на 
низших частотах можно, выбрав необ 
ходимое усиление без ООС и соответ- 
ствуюшую глубину ООС. Получить же 
при этом широкую полосу пропускания 
предусилителя с разомкиутой цепью 
ООС и большой запас его устойчивости 
значительно труднее. Для этого в общем 
случае‘ следует стремиться к уменьше- 
нию числа усилительных каскадов, ох- 
ватываемых петлей ООС, использовать 
фазовую коррекцию по опережению, об- 
ращая внимание на то, чтобы она как 
можно меньше сужала полосу пропус- 
кания усилителя с разомкнутой цепью 
ООС. Поскольку цепн фазовой коррек- 
ции обычно не поддаются расчету, пра- 
внльный их подбор — трудоемкий и от- 
ветственный этап разработки предуси- 
лителя-корректора. Вниманию радно- 
любителей предлагается два предусн- 
лителя-корректора, разработанных ав- 
тором с учетом высказанных выше ре- 
комендаций. 

Принципиальная схема одного из ка- 
налов относительно простого предуси- 
лителя-корректора приведена на рис. 2 
Его повышенная перегрузочная спо- 
собность (34 дБ) достигнута примене- 
нием в выходном каскаде источника 
тока 


<< 


Основные технические характеристики 


Коэффициент уснления на частоте 
1000 Гц. дБ : +0 
Отклоненне АЧХ от стандартной в 
диапазоне частот 50...20 000 Гц, 
дБ, не более 30.3 
Коэффициент гармоник в днапа 
зоне частот 40...16 000 Гц прн 
номинальном выходном наиря- 
жении 0,5 В, %, не более .. 00 
Коэффициент гармоник при вы 
ходном напряжении 10'В, %, на 
частоте, Гц: 


40 . з ‚ 0.022 
1000. : . 0,015 
12 500 ь 0.018 


Отношение снгнал/шум (взвешен 
ное по кривой МЭК.А) относи- 
тельно номинального входного 
сигнала (5 мВ. 1000 Ги), дБ 80 
Входное сопротивление, кОм . 472 


Устройство содержит два каскада 
усиления напряжения (УТ!, УТ4), 
эмиттерный повторитель (УТ2) н источ- 
ник тока (УТЗ, УБР! и \У02). В цевь 
эмиттера транзистора УТ2 включена 
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цепь положительной обратной связи 
К10С7. повышающая  сопротивленне 
нагрузки лервого каскада по перемен- 
ному току, что позволило в 3...4 раза 
увеличить усиление предусилителя-кор- 
ректора с разомкнутой ООС и соот- 
ветственно во столько же раз уменьшить 
его нелинейные искажения при введе- 
нии ООС. Входной фильтр КВИСТ за- 
щящает устройство от высокочастотных 
сигналов мощных радностанций и теле- 
центров. Входная емкость усилителя 
составляет примерно 150 пФ плюс ем- 
кость кабеля, соединяющего головку 
звукоснимателя с предуснлителем. Ее 
выбирают исходя из рекомендаций, со- 
держашихся в паспорте па головку зву- 
коснимателя. Резистор В5 снижает на- 
нряжение на коллекторе первого тран- 
зистора и вместе с конденсатором Сб 
нредотврашает самовозбуждение. 


Согласно теории. основнымн спосо- 
бами борьбы с динамическими иска- 
жениями являются расширение полосы 
частот усилителя с разомкнутой ООС и 
введение опережаюнюей фазовой кор- 
рекции |5, 6]. В данном случае фазо- 
вую коррекцию осуществляет конден- 
сатор Сб. Цепь формирования стан- 
дартной АЧХ (по КАА) образована 
элементами В7, К|2, С4, (5. С9 и на- 
гружена резистором В4, сопротивление 
которого определяет коэффициент уси- 
ления всего устройства. 


Для снижения номех от вибрации ме- 
ханизма ЭПУ в усилитель ввелен за- 
градительный фильтр инфранизких ча- 
стот (К8К13С8К!4) с частотой среза 
31.5 Гц и крутизной спада АЧХ 6 дБ 
на октаву. Резистор К18 предотвращает 
самовозбуждение усилителя при под- 
ключении к его выходу емкостной на- 
грузкн. 


Второй предусилитель-корректор 
(рис. 3) обладает еше большей пере- 
грузочной способностью (40 дБ). Откло- 
нение его АЧХ от стандартной не пре- 
вышает 0,2 дБ в днапазоне частот 
20...20 000 Гц. Все остальные техниче- 
ские характеристики, включая и коэф- 
фициент гармоник (но уже при выход- 
ном напряжении 20 В). такие же, как у 
первого. 


Предусилитель-корректор состонт из 
двух симметричных усилительных кас- 
кадов (на транзисторах УТ!. УТ2 и 
УТ5, УТб). между которыми включены 
эмиттерные повторители на транзи- 
сторах УТЗ, УТ4, выполняющие те же 
функции, что и эмиттерный повтори- 
тель описанного выше уснлителя. На- 
грузочную способность выходного каб- 
када повышает эмиттерный повторитель 
на комплементарной паре транзисторов 
\УТ7, УТ8. Диоды \УО1--\У04 стабилн- 
зируют их ток покоя. Резистор 24 
выравнивает АЧХ усилителя без ООС. 
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Цень формирования АЧХ состоит из 
элементов В9, К14, С7, С8, СИ и пагру- 
жена резистором В4, сопротивление ко- 
торого определяет коэффициент усиле- 
ния ипредусилителя-корректора. Фазо- 
вая коррекция достигнута здесь кон- 
денсаторами С9 и С10. Заградительный 
фильтр инфранизких частот с частотой 
среза 20 Гц состоит из звеньев первого 
порядка С15В31 и Ю26С.14К23С 121920. 
Крутизна спада его АЧХ — 12 дБ на 
октаву. Включается фильтр переключа- 
телем 5Л1. Резистор К25 подавляет ре- 
зонанс на частотах выше частоты среза 
фильтра. 

Испытапия усилителей показали их 
достаточно высокую устойчивость. Они 
не самовозбуждаются при подключе- 
нии к их выходу конденсаторов любой 
емкости. и при изменении емкости кон- 
денсаторов фазовой коррекции в 5— 
б раз, а при перегрузке до ограниче- 
ния на частоте 20 кГц не входят в триг- 
герный режим. что свойственно некото- 
рым устройствам подобного рода. Уси- 
лители иснытывались также прямо- 
угольными импульсами со спектром, ог- 
раниченным частотой 160 кГц, которые 
подавались ина вход через корректи- 
рующую цепь (рис. 4) с АЧХ, иден- 
тичной АЧХ цепи, используемой при за- 
писи на грампластинку (кривая, обрат- 
ная К!ЛАА). Наблюдения на экране 
осциллографа ноказали ндентичность 
формы импульсов на входе н выходе 
усилителя при частоте их следования 
1000 Гы и незначительный «завал» 
фронтов (без каких-либо выбросов) при 
частоте следовання 20 000 Гц. Высокие 
скоростные характеристнки описанных 
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усилителей позволяют предположить, 
что динамических искажений они не 
вносят. 

Казалось бы, на этом можно и оста- 
новиться. Однако в последние годы ве- 
дущие зарубежные фирмы начали при- 
менять так называемую пассивную кор- 
рекцию. Предусилитель-корректор в 
этом случае представляет собой высо- 
колинейное усилительное устройство, на 
выходе которого включен четырехпо-®” 
люсник, формирующий стандартную 
АЧХ по В1АА (рис. 5). Предусилнитель 
с такой коррекцией, как правило, более 
устойчив (цепь формировання АЧХ, 
включенная в пеглю ООС, является до- 
вольно большой емкостной нагрузкой, 
снижающей устойчивость), менее скло- 
нен к динамическим искажениям (глу- 
бина ООС в нем постоянна во всем 
рабочем днапазоне н не увеличивается 
с ростом частоты). И наконец, предуси- 
литель с пассивной коррекцией позво- 
ляет более точно сформировать АЧХ по 
К1АА на частотах выше 20 кГц, по- 
скольку в отличие от традиционных его 
АЧХ на этих частотах линейно спадает 
с крутизной 6 дБ‘на октаву (рис. 6). 

Рассмотрим коротко пути реализации 
такого предусилнтеля-корректора. 

Простое включеине корректирующей 
цели на выходе линейного усилителя 
невозможно яз-за резкого ладения его 
перегрузочной способности, особенно на 
высших частотах. Известен патент 
США, в котором предлагается пред- 
усилитель-корректор, состоящий из трех 
последовательно сослиненных линей- 
ных усилителей с включенными на 
выходах первого и второго усилителя 
пассивными корректирующимн цепя- 
ми, формирующими АЧХ по КАА. 
Однако такое устройетво получается 
слишком сложным и дорогим. При поис- 
ке выхода из этого положения было 
обращено внимание на то, что динами- 
ческие искажения возникают на часто- 
тах выше 1000 Гц [5, 6]. Следователь- 
но, только на этих частотах целесооб- 
разно применять пасснвную коррекцию, 


а на болеб низких — активную. Это 
решение позволяет при сохранении 
преимуществ пассивной коррекции 


обойтись двумя последовательно вклю- 
ченными усилителями, осуществив ак- 
тивную коррекцию в области частот 
20...1000 Гц и пассивную на более вы- 
соких частотах. 


Структурная схема такого устройства 
показана на рис. 7. Здесь активная 
коррекция осуществляется ценью ООС, 
охватывающей усилитель А1, а пассив- 
вая — КС-цепью, включенной между 
усилителями А! и А2. В результате 
удается добиться высокой перегрузоч- 
ной способности и одновременно устра- 
нить влияние шумов второго усилите- 
ля. В подобном устройстве появляется 
возможность введения переключателя 


чувствительностн за счет изменения глу- 
бины ООС первого усилителя, что де- 
лает его пригодным для работы с маг- 
нитнымн головками с подвижными 
катушками. Такой предусилитель-кор- 
ректор можно построить на основе 
устройства, принципиальная схема ко- 
торого приведена на рис. 3. К выходу 
первого усилителя следует подключить 
ВС-цепь пассивной коррекции, а второй 
упростить, исключив выходные эмит- 
терные повторители и диоды. Для сни- 
жения шумов во входной каскад пер- 
вого усилителя следует добавить но од- 
ному транзистору, включив их парал- 
лельно имеющимся. 


В предусилителях-корректорах могут 
быть использованы постоянные резисто- 
ры МЛТ. конденсаторы К50-6. К50-16. 
К73З-9, КЗ1-11. КД-2 ит. п. В частото- 
задающих цепях следует применять 
конденсаторы с отклонением от номина- 
лов, указанных на схемах, не более 
+5 %, а резисторы — не более +2 %. 
В остальных цепях емкость конденсато- 
ров может быть в пределах -=20 %, а 
сопротивления резисторов -— 55%. 

Транзистор КТЗ107Л можно заменить 
на КТЗ107 с буквенными индексами 
Д—Ж, а КТЗЮ2Д — на такой же с 
индексом А или Б. Замена транзистора 
КТЗ107Ж на КТЗИО7ТЛ (рис. 3) нежела- 
тельна, так как приводит к увеличе- 
нию коэффициента гармоник при пере- 
грузке. Диоды КД521В могут быть за- 
менены любыми кремниевыми, однако 
это может потребовать регулировки то- 
ка выходного каскада резисторами 
К28, 29. 

Налаживание корректирующих уси- 
лителей сводится к проверке напря- 
жений питания и режимов транзисторов 
на соответствие указанным на принци- 
пнальных схемах. Никакой специальной 
настройки прн иснравных деталях не 
требуется. 


С. ЛУКЬЯНОВ 
г. Львов 
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Взвешивающий фильтр (рис. 6) вы- 
полнен на транзисторах УТ! — УТЗ и 
нмест коэффициент передачи --20 дБ. 
Его АЧХ соответствует кривой МЭК-А 
и формируется на нижних частотах ра- 
бочего диапазона цепями К45— К47С46. 
С49850-—ЮВ52С50, а на верхних — 
В48С48 и 853С51. Для снижения помех 
от пульсаций транзисторы УТ!—-УТЗ 
питаются через электронный стабили- 
затор на транзисторе УТ4. Уровень шу- 
ма измеряют среднеквадратичным мил- 
ливольтметром, подключаемым к гнез- 
ду Х$3 (рис. 1). При его отсутствии 
уровень шзума на выходе взвешивающе- 
го фильтра с приемлемой для радио- 
любительских измерений погрешностью 
можно оценить с помощью обычного 
милливольтметра средневынрямленных 
значений, шкала которого верна лишь 
прн гинусоилальном сигнале. В этом 
случае занижение показаний милли- 
вольтметра (например, типа В3-38 или 
ВЗ-39) относительно истинных средне- 
квадратичных значений может соста- 
вить ! дБ, что необходимо учитывать 
соответствующей поправкой, 


Строго говоря, уровень искажений 
также должен измеряться средиеквад- 
ратичным милливольтметром. Однако 
на выходе измерителя искажений после 
фильтрацин остается практически си- 
нусоидальный сигнал частотой 3 кГц, 
поэтому для его оценки вполне можно 
использовать обычный милливольтметр. 

В данном приборе измерения нро- 
нзводятся встроенным милливольтмет- 
ром (рис. 7), который можно ис- 
пользовать ин как самостоятельное уст- 
ройство. За основу взята схема из [1]. 
Милливольтметр позволяет измерять 
входное напряжение на пределе «3 мВ» 
в полосе частот 24 Гц (—3а5)... 
20 кГц (—0,7 дБ), «10 мВ» — 8 Гц 
(-—-3 дБ)... 35 кГи (-0.2 дБ), 
‹30 мВ» 4 Ги (—3 дБ)... 200 кГц 


Окончиние. Начало см. в <Рьдноя. 1058; № 9. 
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(—0.2 дБ). «100 мВ» — 4 Гц (—3 дБ)... 
800 кГц (-+0,1 дБ). «300 мВ» — 4 Гц 
(—-3 дБ)... 700 кГц (--0,1 дБ). Вход- 
ное сопротивление милливольтметра 
51 кОм. Так как максимальное изме- 
ряемое им напряжение равно 0.3 В, 
уровни испытательного сигнала часто- 
той 1 кГц и сигнала линейного выхода 
магнитофона (около 0,5 В) предвари- 
тельно ослабляются в 2 раза делителем, 
образованным соответственно резисто- 
ром К2 или №5 ин входным сопро- 
тнвлением милливольтметра следует 
увеличнвать в 2 раза (при пользовании 
внешним милливольтметром с большим 
входным сопротивлением показания 
удваивать ве надо). 

Для питания прибора можно ис 
пользовать любой стабилизированный 
выпрямитель с двуполярным выходным 
напряжением -=12 В при токе нагрузки 
не менее 30 мА. Напряжение пульсаций 
источника питания не должно превы- 
ать нескольких милливольт. 


В приборе применены — розетки 
ОНЦ-ВГ-4-5/16-р (СГ5) и СР-50-73Ф, 
магнитоэлектрическая головка МУЗ 
(100 мкА, 388 Ом). резисторы МЛТ с 
допускаемым отклонением от номиналов 
==5 %, СПЗ-22 (860), СПЗ-36 (833), 
конденсаторы КМ-5, КМ-6. К53З-1, 
К50-6, К10-28В групиы НЗ0 (С35—С42). 
Конденсаторы СЗТ, С32. С43, С44 
К73-15 с допускаемым отклонением ем- 
кости от номинала +5 %. Микросхемы 
серии К564 можно заменить на соот- 
встствующие микросхемы серии К561. 
ОУ К!53УД2 — на К553УД2, ОУ 
К! 40УД7 на К!40УД6б. Транзисторы 
указанных на схемах серий могут быть 
с любым буквенным индексом, диоды 
У\УБ5—\08 — любые кремниевые. Кон- 
денсаторы С2—С7 размещают на плате 


равномерно по всей площадн. Монтаж _ 


следует вести короткими проводами, из- 
бегая соединений в жгуты. 

У многих радиолюбителей при повто- 
рении прибора могут возникнуть труд- 
ности в приобретенни кварцевого резо- 
натора на частоту 48 кГц. По просьбе 
редакции авторы разработали новый 
узел формировапия тактовых частот для 
управления свихронным фильтром. Бла- 





годаря использованию системы фазовой 
автоподстройки частоты (ФАПЧ) в нем 
можно использовать кварцевые резона- 
торы и с другими резонансными час- 
тотами. На рис. 8 показана схема узла 
при использовании в кварцевом гене- 
раторе (2О1.1, 201.2) довольно широ- 
ко распространенного («часового») ре- 
зонатора на частоту 32,768 кГц. Вновь 
введена лишь одна микросхема — 
ОБИ, выполняющая фупкцию «исклю- 
чающее ИЛИ». а в системе ФАПЧ — 
функцию фазового детектора. На один 
из входов этого устройства поступает 
сигнал кварцевого генератора, частота 
которого поделена счетчиком 003 
(см. рис. 2) на 4, на другой — сигнал 
генератора, управляемого напряжением 
(ГУН, 262.1), частота которого понн- 
жена делителем (008.2. РО1.3. 201.4, 
202.2) на 6. На выходе интегри- 
рующей цепи К72С68 формируется на- 
пряжение, управляющее работой ГУН. 
Таким образом. замыкается цепь обрат- 
ной связи системы ФАЛЧ, работающей 
в режнме умножения частоты, и на вы- 
воде 2 триггера 202.1 (ГУН) форми- 
руется напряжение частотой 8.192Х 6== 
—=49,152 кГи. Следует отметить. что 
при использовании «часового» кварце- 
вого резонатора частоты всех синтези- 
русмых прибором сигналов оказывают- 
ся на 2.4 % выше, поэтому полосовые 
фильтры (на ОАЗ, РАЗ) необходимо 
соответственно перестроить. 
Налаживание прибора начинают с ка- 
либровки милливольтметра. Одинако- 
вых показаний образцового и регу- 
лируемого приборов добиваются под- 
бором сопротивлений резисторов В60— 
862. 264, 66 (см. рис. 1). Затем се 
номошью милливольтметра проверяют 
АЧХ взвешиваюшего фильтра, подавая 
на его вход от генератора сигналов 
напряжение около 10 мВ. Достаточно 
проверить соответствие АЧХ в следую- 
щих контрольных точках: 20 Гц 
(—50,5=3 дБ), 50 Гц (—30.2-1,5 дБ). 


100 Гц (-—-19.1-ЕТ дБ), 200 Гц (—10,9= 
== дБ), ГкГц (0 дБ). 2.5 кГц (1.3 
+1 дБ), 6.3 кГц (— 0.1+.5 дБ). 12,5 кГц 
{—4,312 дБ), 20 кГц (—9,3--3 дБ). 

Формирователь испытательных сиг- 
налов налаживают, пользуясь осцилло- 
графом и милливольтметром. При ис- 
нравных элементах и правильном мон- 
таже регулировку начинают с настрой- 
ки на резонансную частоту (подбором 
резистора КЗ5) полосового фильтра на 
ОУ РАЗ (если использован формирова- 
тель с ФАПЧ, то правильная его рабо- 
та достигается при установке движка 
подстроечного резистора К73 в поло- 
жение, в котором напряжение на нем 
равно 0,8 В). Требуемого максималь- 
пого папряжения сигнала частотой 
1 кГи (0.5 В) добиваются подбором 
дополнительного резистора, включае- 
мого параллельно или последовательно 
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импульсов, проверяют равенство ампли- 
туд всех тональных посылок и в случае 
необходимости подбирают резисторы 
10, В14. В18, 822. 

Синхронный фильтр измерителя ко- 
эффициента третьей гармоники К;з (см. 
рис. 3) налаживания почти не тре- 
бует. Необходимо лишь настронть по- 
лосовой фильтр на ОУ ОА5, для чего 
на левый (по схеме) вывод резистора 
В42. временно отключенный от вывода 3 
микросхемы 0010, подают сигнал на- 
пряжением 50 мВ и частотой 3 кГц. 
ат ова выходного напряжения 
добиваются подбором резистора К43. 
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Затем восстанавливают соединение ре- 
знстора с микросхемой, и сигнал того 
же уровня подают на вывод 3 ОУ РБА4. 
Плавно нзменяя частоту генератора от- 
носительно частоты 3 кГц, убеждаются 
в том, что АЧХ синхронного фильтра 







соответствует кривой 3 па рис. 5. Вы- 
ходное напряжение фнльтра на частоте 
3 кГи должно быть равно 100 мВ (при 
необходимости подбирают сопротивле- 
ние резистора В40). 


Несколько слов о работе с прибором. 
Прежде чем приступить к регулировке 
магнитофона, необходимо на промыш- 
ленном аппарате высокого класса запи- 
сать испытательные сигналы на маг- 
нитную ленту того типа, которая будет 
затем использоваться при эксплуатации 
регулируемого магнитофона. Для этого 
нажимают на кнопку 5В2, соединяют 
гнездо Х52 прибора кабелем, предназ- 
наченным для записи стереопрограмм. 
со входом промышленного магнитофо- 
на н, установив уровень записи «0 дБ» 
по его ииковому измерителю уровня, 
запнсывают сигнал частотой |1 кГц в 
течение 10...15 минут. Затем, переведя 
переключатель $В2 в положение «Се- 
рия» и не трогая регулятора уровня 
записи, в течение такого же времени 
записывают серин тональных нимпуль- 
сов. Подготовленную таким образом из- 
мерительную ленту полезно сохранить 
для периодической проверки парамет- 
ров магнитофона в дальнейшем. 


В качестве примера использования 
прибора рассмотрим процесс регулиров- 
ки сетевого катушечного магнитофона, 
описанного в [3]. Разумеется. перед 
этим все модулн последнего должны 
быть проверены и налажены шо методи- 
кам, приведенным в [4]. 


Вход налаживаемого магнитофона 
(гнездо Х|!) соединяют © гнездом Х52 
прибора, а линейный выход (гнездо 
Х4) — с его гнездом ХЗЕ. Вход ос- 
циллографа подключают к гнезду Х$4 
прибора (двухканального — к гнездам 
Х$4. Х$5). Переключатели $В1, 5В2 и 
$В3 устанавливают соответственно в 
положения «ЛК», «1 кГц» и «Раздель- 
но», а переключатели ЗАТ и ЗА? — в 
положения «0,3 В» н «Лин. вых.». Уста- 
новнв на магнитофон катушку с изме. 
рительной фонограммой, воспроизводят 
ее и измеряют уровни сигналов часто- 
той | кГц левого и (при нажатой 
кнопке 5В1) правого каналов. При пер- 
вом включении эти уровни обычно от- 
личаются от требуемого значения 
0,5 В (как уже отмечалось. напряже- 
нию 0,5 В в этом режиме работы при- 
бора соответствуют показания милли- 
вольтметра 0,25 В). Подстроечными ре- 
зисторами К15, К15’ усилителя воспро- 
изведения устанавливают напряжение 
на линейном выходе, равное 0,5 В. 


После этого приступают к регулиров- 
ке положения блока головок по высоте 
и углу наклона рабочего зазора. Для 
этого используют ту часть измеритель- 
ной ленты, на которой записаны серии 
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тональных посылок. Переключатель 


$В3 переводят в положение «Вместе» 
и. медленно врашая регулировочные 
винты креплення головки, наблюдают за 
оспиллограммой воспроизводимого снг- 
нала. Необходимо добиться максималь- 
ного размаха высокочастотного запол- 
нения серии в моменты времени Т,„.в. 
Т,оаз И Возможно более полной взаим- 
ной компенсации всех импульсов серии 
в моменты времени Т; (см. рнс. 3). 
Точность компенсации на частоте 16 кГц 
ограничена детонацией лентопротяжно- 
го механизма, поэтому на высоких ча- 
стотах добиться полной комиенсации 
практически невозможно. 

Если не удастся добиться компенса- 
ции и на средних частотах. то необхо- 
димо вновь воспроизвести нспытатель- 
ный сигнал частотой [| кГц и точнее 
выравнить коэффициенты усиления ка- 
налов УВ. Эту операцию необходимо 
повторить и после регулировки поло- 
жения магнитной головки по высоте и 
углу наклона рабочего зазора. 

Осциллограмма серни импульсов 
(кнопка $В2 — в положении, показан- 
ном на схеме) при настроенном канале 
воспроизведения должна соответство- 
вать нормам на АЧХ аппаратов высокой 
группы сложностн. При спаде на выс- 
ших частотах нужно подобрать кон- 
денсаторы СГ и С!” усилителя воспро- 
изведения. а при излишнем подъеме — 
уменьшить сопротивления резисторов 
2 и Вг’. 

Затем регулируют канал записи. На 
магнитофон устанавливают катушку с 
новой магнитной лентой, папример, тяпа 
А4409-6Б. Переключателн 5В2 и 5В3 
переводят в положения «| кГц» и «Раз- 
дельно», движок переменного резистора 
№33 —в верхнее (по схеме) положение, 
и в режиме записи регуляторами 
уровня магнитофона устанавливают на 
линейном выходе напряжения 0.5 В. 
После этого в режиме воспроизвеления 
оценивают уровень записанного сигна- 
ла в обоих каналах. Если он отличается 
от 0,5 В. подстроечными резистора- 
ми В2. К2’ оконечного усилителя записи 
увеличивают нли уменьшают ток запн- 
си |. 

Далее, записывая и воспроизводя 
серии импульсов (5В2 — в положении 
«Серня»). подбирают ток подмагничи- 
вания [, (подстроечными резисторами 
Е8 и КЗ генератора тока стирания и 
подмагничивания), добиваясь требуе- 
мой АЧХ сквозного тракта. Возможный 
вид осциллограммы серин воспроизво- 
димых импульсов показан на рис. 9. 
Для контроля можно ориентироваться 
на следующие соотношения амилитуд 
синусоидальных сигналов серии им- 
пульсов на осивллограмме: В= (1... 
..1.4) А, С= (0,5...1) В. 


Далеко ие всегда целесообразно 
стремнться к повышению уровня отда- 
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чи на высших частотах до значения 
С=В, так как это достигается, как пра- 
вило, за счет снижения тока |1,, что 
неизбежно связано с увеличением не- 
линейных искажений и некоторым сни- 
жением отдачи на средних частотах 
(А). Поэтому после достижения требуе- 
мой АЧХ сквозного тракта необходимо 
снова скорректировать ток |, (обычно 
его приходится несколько увеличить) 
и измерить коэффициент К, 4. 

Для контроля вносимых искажений 
вновь записывают сигнал частотой 
| кГц и измеряют искажения отдельно 
в левом и нравом каналах (5А2 в 
положении «К,3», ЗА| — на пределе 
«30 мВ». соответствующем максималь- 
ной величние К,-. равной 3 %). Если 
измеренное значение коэффициента 
К,з превьшнает 1.5 Ж, целесообразно 
увеличить ток 1;. несколько пожертво- 
вав отдачей на высиих частотах, но не 
более чем на 6 лБ относительно уров- 
ня сигнала частотой 8 кГц. Если сде- 
лать этого не удастся. нужно подобрать 
цепи коррекции усилителя записн, поль- 
зуясь рекомендациями соответствую- 
щей статьн [4]. 

Чтобы измерить взвешенное значе- 
ние относительного уровня шумов и по- 
мех №. нужно размагнитить детали 
ЛПМ, отключить кабель от входа маг- 
нитофона, подключить между контак- 
тами 3-2 и 5-2 этого гнезда резисторы 
сопротивлением 22 кОм. установить пе- 
реключатель 5А2 в положение «М», 
регуляторы уровня записи магнитофона 
в Положение максимального усиления 
и включить режим записи. Уровень 
шумов и помех при последующем вос- 
произведении должен находиться в 
пределах —56...—60 дБ относительно 
уровня 0.5 В. в противном случае не- 
обходимо симметрировать форму на- 
пряжения генератора тока стирания н 
подмагничивання. Следует помнить, 
что истинный уровень взвешенного шу- 
ма на | дБ больше соответствующего 
показания милливольтмстра. 

На этом регулировку магнитофона 
можно считать законченной. 


Валентин и 
Виктор ЛЕКСИНЫ, 
С. БЕЛЯКОВ 


г. Москва 


ЛИТЕРАТУРА 


1. Игнатьев Ю. Выходкой кнскад низкичесто? 
ного милливольтметра. -* Радио, 1983. № 7, с. 43. 

2. Сухов Н. Изыесрсинс основных париметров 
маенигофона Радио. 1981, № РА, с. 50—51 
и №о с. 2931 

3. Валентин н Виктор Лексины. Магнитофон из 
готовых \3л08.-- Радий, 1983, № 12, с. 48 47 

4. Валентии ин Виктор Лекснны. Узлы сстевиго 
магнитофона. —- Радио, 1983, №№ 8—1 





НоВУНТА В 


Низкий уровень собственных шумов 
ИМС К548УНИА позволяет разраба- 
тывать на ее основе усилители вос- 
произведения (УВ) для кассетных и ка- 
тушечных магнитофонов довольно вы- 
сокого качества [1]. Схемы таких уст- 
ройств уже публиковались в журна- 
ле [2]. Однако целесообразно рассмот- 
реть особенности пх проектирования 
еще раз. на примере УВ для кассет- 
ных. магнитофонов, где проблема обес- 
печения высокого отношения — сиг- 
нал/шум стоит' наиболее остро. 

Прежде всего необходимо отметить, 
что уровень шума УВ определяется не 
только собственными шумами усилите- 
ля и воспроизводяшей головки, но и 
шумамн пассивных элементов — ре- 
зисторов н конденсаторов. Опыт пока- 
зывает, что именно недооценка вклада 
пасснвных элементов в общий уровень 
шумов УВ це позволяет получить оп- 
тимальных результатов. 

Шумы резисторов зависят от типа ни 
номинального сопротивления, поэтому 
(прн прочих равных условиях) нужно 
стремиться использовать малошумящие 
резисторы с минимально возможными 
(с точки зрения обеспечения режима н 
необходимой АЧХ) сопротивлениями, 
Хороших результатов можно достичь 
при использовании резисторов С2-29в, 
С1-4, С2.33, МЛТ. 

Оксидные конденсаторы, особенно те 
нз них, у которых значительны токи 
утечки, также способны существенно 
увеличить шумы УВ. Следует. по воз- 
можности, избегать применения оксид- 
ных конденсаторов в качестве разде- 
лительных на вхоле УВ, используя для 
этой цели керамические или пленочные 
конденсаторы с возможно большей 
удельной емкостью (КМ-6Б, К1О-17, 
К!0-47, К73-9. К73-17 ит. п.). В край- 
нем случае можно использовать окснд- 
ные конденсаторы с малыми токами 
утечки (К53-1А, К53-18, К5З-16, К52-18 
ит п.). 


В типовых УВ необходимые для фор- 
мпрования АЧХ постоянные времени 
обычно задают цепью, состоящей из 
двух резисторов ин конденсатора. Тре- 
бования, предъявляемые к сопротивле- 
нням этих резисторов, несколько про- 
тиворечивы. С одной стороны, для снн- 
жения общего уровня шума их жела- 
тельно выбирать относительно неболь- 


РАДИО № 10, 1985 г. Ф 


= 


УВ кассетного магнитофона 


шими (ие более 100...200 кОм), с дру- 
гой — они определяют не только форму 
АЧХ, но и коэффициент нередачи УВ, 
н может оказаться, что для получе- 
ния заданного коэффициента усиления 
сопротивление резисторов необходимо 
увеличить. 


В усилителе, схема которого показана 


на рис. |, частотно-зависимый делитель 
в цепн ООС несколько вилоизменен, 
что позволило заметно снизить шумо- 
вой вклад этих резисторов. Рассмот- 
рим, как в этом усилителе формируются 
необходимые постоянные времени. В об- 
ласти высших частот реактивное сопро- 
тивление конденсатора С4 значительно 
меныше эквивалентного сопротивления 
цепи К5—К7. ин постоянпая времени 
определяется в основном номиналами 
резистора КЗ и конденсатора С4:‹,= 
—=8В3С4. (Для т,=120 мкс расчет- 
ное значение сопротивления резистора 
КЗ примерно 26 кОм; при экспери- 
ментальной проверке для получения 
стандартной АЧХ его пришлось увели- 
чить до 30 кОм). На низших частотах 
проводимостью конденсатора С4 можно 
пренебречь, так как она существенно 
меньше эквивалентной проводимости 
цепи К5—К7. Коэффициент передачи 
цепи ООС на этих частотах опреде- 
ляется двумя делителямн: Ю6КВ7 и 
КЗВ5К2. Низкочастотная постоянная 
временя в этом случае зависит от со- 
противлений резисторов КЗ. В5. Кб, К7 
емкости конденсатора С4 и прибли- 
женно может быть вычислена по фор- 
муле т.—=(В6--К7) (ВЗ-+К5)С4/В7. 
Такое построение цепн ООС позволяет 
использовать резисторы с относительно 
небольшими сопротивленнями 

Дополнительная коррекция АЧХ на 
высних частотах осуществляется за 
счет резонанса во входной цепи УВ. 
Добротность контура. образованного 
индуктивностью воспроизводящей го- 
ловки н конденсатором С1, можно ре- 
гулировать изменением сопротивления 
резистора В 1 

Разделительный конденсатор С2 (1... 
2,2 мкФ) — керамический, что позволн- 
ло практнчески полностью исключить 
шумовую компоненту. вызванную про- 
теканием во входной цепи УВ тока 
утечки этого конденсатора. Для умень- 
шения низкочастотных фликкер-шумов 
УВ его} емкость желательно увеличить 
примержо на порядок, но оксидные 

/ 
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конденсаторы по причннам, изложен: 
ным выше, применять нецелесообразно, 
а малогабарнтные конденсаторы тре- 
буемой емкости других типов пока не 
выпускаются. Впрочем, в снлу особен- 
ностей человеческого слуха, низкочас 
тотный шум раздражает слушателя 
значительно меньше, чем высокочас- 
тотный. В некоторых случаях (при ис- 
пользовании оксидных конденсаторов 
невысокого качества) для уменьшения 
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уровня шумов конденсатор СЗ полезно 
шунтировать керамическим, емкостью 
0,1...Ё мкФ. 

В рассмотренном УВ наиболее целе- 
сообразно использовать ИМС К548УНТА 
с ‹апомальным» поведением, шумы ко- 
горых в симметричном (дифференин- 
альном) включении меныше, чем в не- 
<имметричном [1]. Для большинства 
же микросхем предпочтительным яв- 
ляется несимметричное включение, по- 
зволяющее достичь минимального уров- 
ня шумов. Варнант схемы УВ с таким 
включением ИМС изображен на рис. 2. 
Резисторы цепи ООС имеют мннималь- 
но возможное сопротивление. Резисто- 
ром ВЗ устанавливают режим ИМС по 
постоянному току. В остальном схема 
УВ традиционна и особенностей не 
имеет. 

Можно несколько улучшить харак- 
геристики УВ, если выполнить его двух- 
каскадлным. Наибольший интерес пред- 
ставляет вариаит такого УВ с пассив- 
ным формированием АЧХ (рис. 3). 
при котором частотно-зависнмый дели- 
тель вынесен из контура ООС (это 
благоприятно сказывается как па об- 
щем уровне шумов УВ, так и на умень- 
шений различного рода искажений) 
Обз каскада этого усилителя идентич- 
ны и выполнены по схеме с несим- 
метричным включением ИМС К548УША, 
коэффициент передачи каждого нз 
них — около 100. Необходимая АЧХ 
формируется цепью К4К5С6б, дополни- 
тельная коррекция в области высших 
частот создается резонансной входной 
цепью. Постоянная времени т!=В5С6. 
Ход АЧХ в области низших частот 
(т2) определяется в основном входным 
сопротивлением второго каскада (Кхо), 
сопротивлением резистора К4 и ем- 
костью конденсатора Сб:т.=<0С6(Кхэ| 
||В4) =Е4С6б. Кондеисаторы С4 и С10 
корректируют АЧХ ИМС К54ВУНПА, 
резистор К1О уменьшает коммутацион- 
ные помехи, связанные с перезарядкой 
конденсатора С11. 

При экспериментальной проверке 
описанных варнантов УВ получены сле- 
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МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 
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Печатные платы УВ изготовлены -из 
фольгированного стеклотекстолита тол- 
щиной 1,5 мм. Чертежи плат и располо- 
жение деталей на них (также в поряд- 
ке рассмотрення УВ) приведены на 
рис. 4—6. Платы рассчитаны на уста- 
новку резисторов С2-33 или МЛТ мощ- 

Рис. 6 ностью 0,25 Вт, конденсаторов КМ-66 
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(Сб в УВ по схеме на рис. 3 — К1О-17), 
оксидных конденсаторов К53-18. Воз- 
можно применение раднодеталей дру- 
гих типов, но рисунок печатных плат 
в этом случае возможно придется из- 
менить. Для уменьшения наводок УВ 
желательно экранировать. 

Налаживание описанных устройств 
несложно. В первую очередь необхо- 
димо установить режим ИМС по по- 
стоянному току подбором резисторов 
Ю7 (рис. 1). КЗ (рис. 2) и К2. К7 
(рис. 3). Затем подбором конденсатора 
СТ (рис. 1, 2) или С2 (рис. 3) пастраи- 
вают входную цепь на частоту пример- 
но 14 кГц (на схемах указана емкость 
конденсаторов для воспроизводящей 
головки индуктивностью 140 мГн) . В за- 
ключение проверяют форму АЧХ. При 
использовании элементов, формирую- 
цих АЧХ, с допускаемым отклонением 
от номнналов не более 5 % допол- 
нительной регулировки не требуется. 
Коэффициенты уснления УВ ири не- 
обходимости корректируют подбором 
резисторов К2 (рис. Ги 2) и В, Кб 
(рис. 3). 

В заключение хотелось бы отметить. 
что для нормальной работы ИМС на- 
пряжение питания нс должно опускать- 
ся ниже 9 В, В ряде носимых магиито- 
фонов именно таково номннальное на- 
пряжение питания, но УВ на ИМС 
К548УНГА можно установить и в них, 
если использовать для их питания 
«вольтодобавку» (рис. 7). Для этого 
последовательно с основной батареей 
питания (@ВР) включают дополнитель- 
ную (СВ?) напряжением 3...4.5 В. Вы- 
ключатель питания @!, связанный © 
клавишей «Рабочий ход». в этом случае 
включают в общий провод. Донолни- 
тельную батарею шунтируют диодом 
\О!. Благодаря ему, при «свежей» ос- 
новной батарее или при питании от 
сетевого источника (когда напряжение 
превышает 9 В) можно пе устанавли- 
вать дополнительную батарею @В2 (ос- 
новную ОВ! в этом случае необходимо 
отключать). Диод УБ| следует выби- 
рать из условия возможно меньшего 
прямого надения напряжения при токе 
10 мА. Этому требованию вполне отве- 
чают германиевые дноды ДЗ10, Д7А 
ДЖ. 


Ю. СОЛНЦЕВ 
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Система дистанционного управления САУ-3_ 


МОДУЛЬ СЧЕТЧИКОВ 


Принциниальная схема модуля счет- 
чиков приведена на рис. 6. Ои содержит 
дешифратор (01), преобразователь 
уровня (02}, формирователи управ- 
ляющих напряжений для регулировки 
яркости (03, УТб, КИ К14), насы- 
щенности (04, \Т7, К!16-_ К} н гром- 
кости (05, УТ8, К2Е--—К24), а также 
стабилизатор напряжения питания 5 В 
(МГ! —\13). 

На входы трех младших разрядов 
дешифратора 0! (выводы 10, 13, 12) 
поступают сигналы с регистра селек- 
тора команд, а на вход четвертого раз- 
ряда (вывод 11) напряжение из 
устройства управления, запрещающее 
нли разрешающее дешифрирование в 
зависимости от команды. 

При подаче одной из команд с числом 
импульсов от | до 7 или 16 в каждой 
серин сигнала дешифратор формирует 
на соответствующем выходе перноднче- 
скую последовательность импульсов по 
ложительной полярности. В случае вы 
полнения команды «Выкл.» импульсы с 
выхода денифратора ОТ (вывод 3) 
проходят через селектор команд в мо- 
дуль формпрователей. где создается 
сигнал выключения телевизора. Им- 
пульсы с остальных выходов поступают 
на преобразователь уровня 02, который 
согласует выходы дешифратора 01 се- 
рни К176 со входами ревереивных счет- 
чнков 03—05 серии К155, формирую- 
щих вместе с цифро-аналоговыми пре- 
образавателями (ЦАП) управляюние 
напряжения для регулировки яркости. 
громкости н насыщениости. 

После подачи питания реверсивные 
счетчики 03-- 05 устанавливаются в ис- 
ходные состояния в режиме параллель 
ной записи. В момент включения кон- 
денсатор СЗ начинает заряжаться через 
резистор В!0 и эмиттерный переход 
транзистора УТ5, открывая его. В ре- 
зультате напряжение, близкое к 0. но- 
ступает через диоды УО2—\04 па вхо- 
ды 8и |. всех счетчиков, а также входы 
Ен 4 счетчика 03. Одновременно на 
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входы 1, 2, 4 микросхем 04, 05 и 2 
счетчика 03 через резистор К8 воз- 
действует уровень | от источника нап- 
ряжения 5 В. Поэтому счетчики 03.— 95 
устанавливаются в состояния, описы- 
ваемые кодами 0010, 001, ОТ, и на 
выходах ЦАП появляются соответ- 
ствующиуе им напряжения. По окоича- 
ицн зарядки конденсатора СЗ тран- 
знстор УТ5 закрываегся, на входы 1, 
2.4. 8, Ё. микросхем 23-05 ностунает 
уровень |. и они переходят в режим 
счета. 

Так как формирователи управляю- 
щих напряжений одинаковы, рассмот- 
рим одии из них. например, тот, кото- 
рый обеспечивает регулировку яркости. 
Он включает в себя счетчик (03), ЦАП 
(ЮР! —В14), инвертор (УТЬ) и устрой- 
ство совпадения (\УО2. УР5). 

Выходы элементов мнкросхемы 02 
(выводы 4 и 2). првобразующих уров- 
ни сигналов регулировки яркости, сое- 
динены соответственно с суммипруюшим 
(С1) и вычитающим (С2) входами ре- 
версивного счетчика ОЗ, а выходы 1, 2, 
4. 8 последиего подкмючены к ЦАП, 
Счетчик можег находиться в 16 со- 
стояниях, характеризуемых двончными 
кодами на выходах от 0000 до ИИ, 
Каждому из них соответствует опре- 
деленное напряжение на выходе ЦАИ. 

При подаче команды «Яркость мень- 
ше» («Я—») на выходе 5 дешифратора 
2| появляются импульсы положитель- 
ной полярности. Пройдя через иреобра- 
зователь уровня 02, они подводятся к 
суммирующему входу С! счетчика 03. 
С ноступлением каждого импульса зна- 
ченне двоичного кода, характеризую- 
щего состояние ечетчнка, увеличивает- 
ся, а напряжение на выходе ЦАП 
(К! —К!4) возрастает примерно на 
0,2 В. Если же подана команда «Яр- 
кость больше» («Я--»), импульсы с вы- 
хода 6 дешифратора О! через иреоб- 
разователь уровня Ю2 воздействуют 
на вычитающий вход С2 и напряжение 
на выходе ЦАП уменьшается. 

По команде «Среднее» («Сред.») им- 
пульсы возникают на выходе | дешиф- 
ратора. Через эмиттерный повторнтель 
(УТ4А) они поступают на базу транзи- 
стора УТ5 и открывают его. Ирй этом 
напряжение на коллекторе последнего 
становится близким к О и счетчики 
03—05 усганавливаютея в нсходные 
состояния так же, как и в момент подачи 
папряжения пнтания. 
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транзистор УТб н днод УО5. Если счет- 
чик уже находится в состоянии 0000, 
а на его вычитающий вход С2 посту- 
паст еще один импульс, на выходе 
заема Р2 появляется импульс отрица- 


Для исключения возможности скач- 
кообразного перехода — реверсивного 
счетчика 03 из одного предельного со- 
стояния (0000 или 1111) в другое (ТЕ 
или 0000 соответственно) включены 
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тельной полярности, который через ин- 
вертор УТб устанавливает счетчик по 
входу К в состояние 0000. В резуль- 
тате он удерживается в этом состоя- 
нии, т. е. обеспечивастся так назы- 
ваемый упор снизу. 

В случае перехода счетчика в состоя- 
ние 111] н поступления еще одного им- 
пульса на его суммирующий вход С] 
нмпульс отрицательной полярности воз- 
никаст на выходе переноса Р|]. Через 
диод УР5 он воздействует на вход Ё. 
этого счетчика, и последний принимает 
состояние, соответствующее уровням 
на информационных входах 1, 2, 4, 8, 
т. е. ШИ. Следовательно, счетчик ос- 
тается в состоянии ШИ (упор сверху). 

Аналогичные функции в отношении 
счетчиков 04, 05 выполняют соответ- 
ственно элементы УТ7, УО6 н УТ8, УШУ. 

Стабилизатор напряжения 5 В 
(УТ!--УТЗ) предназначен для питания 
счетчиков 23—05. Он содержит стаби- 
литрон УБ], управляющий транзистор 
УТЗ и регулирующий составной тран- 
зистор УТ! УТ2 


МОДУЛЬ 
ФОРМИРОВАТЕЛЕЙ 


Принципиальная схема модуля пока- 
зана на рис. 7. В него входят форми- 
рователи напряження регулировки яр- 
кости (УТИЮ, насыщенности (УТЬ5). 
громкости (УТ4), управляющего напря- 
жения выключения н включения гром- 
кости (01) н усилитель сигнала вы- 
ключення телевизора (УТ6—УТ8). 

Формнрователи напряжения регули- 
ровки яркости и насыщенности пред- 
ставляют собой. усплители постоянного 
тока на транзисторах УТ! и УТ5. Они 
преобразуют управляющие енгналы, по- 
ступающие с ЦАЙ модуля счетчиков ип 
изменяющиеся от 0,5 до 3 В, в напря- 
жения, меняющиеся в пределах 4... 
11,5 В. которые через селектор команд н 
блок управления проходят в модуль 
цветности. Резисторами К5 и В17 уста- 
навливают выходные напряжения 4 В 
при максимальном напряжении 3 В на 
базах транзисторов УТТ, УТБ. 


На выходе формирователя напряже- 
ния регулировки громкости (усилитель 
постоянного тока на транзисторе УТ4) 
получается напряжение в иределах 3.2... 
3,4 В прн изменении напряжения на 
входе в интервале 0,5...3 В. Резистором 
Кб устанавливают на коллекторе тран- 
зистора напряжение 3,4 В при 0,5 В на 
базе (верхний уровень громкости), фе- 
зистором К — 3.2 В при 3 В на базе 
(нижний уровень громкости). Напря- 
жение регулировки громкостн посту- 
пает через селектор команд и блок уп- 
равления в модуль радиоканала. 
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Формирователь сигнала включения н 
выключения громкости собран на ми- 
кросхеме Р!. В момент подачи питания 
заряжается конденсатор СА, и импульс 
возникающий на резисторе К!9, уста- 
навливает триггер памяти ОО!.2 в еди- 
ничное состояние. Триггер переклю- 
чення ОР!.1 принимает нулевое состоя- 
ние и удерживается в нем, так как па его 
вход В поступает уповень | © коллек- 
тора транзистора УТЗ в цеин сброса 
селектора команд. На выходе триггера 
201.2 (вывод 13) появляется уровень 
1, вследствие чего диод УПО! закры- 
вается (напряжение на его катоде ста- 
новится больше, чем на аноде), и на- 
пряжение на коллекторе транзистора 
УТ4 изменяется в процессе регулиро- 
вания в необходимых пределах. 

При подаче команды «Выкл. гром.» 
уровень 1 на входе К триггера пере- 
ключення РО!.1 сменяется на 0, так как 
транзистор УТЗ в цепи сброса селектора 
команд открывается, но сам триггер 
остается пока в нулевом состоянии. 
Затем на его вход 5 приходят имнульсы 
положительной полярности с выхода | 
дешифратора 07 селектора команд. При 
этом триггер переключается, и на его вы- 
ходе возникает положительный перепал 
напряжения. который, воздействуя на 
вход С, переводит триггер 201.2 в ну- 
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левое состояние. В результате диод УБ1 
открывается, напряжение на коллекторе 
транзистора УТ4 становится ниже уров- 
ня минимальной громкости (3 В) и 
звуковое сопровождение телевизора вы- 
ключается. 

После прекращения подачи команды 
«Выкл. гром.» на коллекторе закрыв- 
шегося транзистора УТЗ селектора ко- 
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манд ноявляется положительный пере- 
пад напряжения, который устанавли- 
вает триггер переключепия ОР!.1 (по 
входу К) снова в нулевое состояние. 
При этом состояние триггера 201.2 
не изменяется, так как на его вход С с 
выхода чриггера 2О1.1 поступает отри- 
цательный перепад напряжения. 

Для включения звукового сопровож- 
дения еше раз нажимают на кнопку 
«Выкл. гром.» При этом триггеры 
Ьр|.1, ОБЕ.2 вновь изменяют свои со- 
стояния н на выходе послелнего появ- 
ляется уровень 1. В результате диод 
УБЕ закрывается, напряжение на кол- 
лекторе транзистора УТ4 увеличивается 
до первоначального значения и звук 
включается. 

В случае подачи любой другой коман- 
ды уровель | на входе К триггера РО1.1 
также смецится на 0, однако триггер 
не переключится, так как на его вход 
$ импульсы не придут. 

Усилитель сигнала выключения те- 
левизора содержит эмиттерный повто- 
ритель на составиом транзисторе 
УТбУТ7 и ключевой каскад на тран- 
зисторе УТ8. В коллекторную цепь по- 
следнего включена обмотка электро- 
магнита блока выключения. В исход- 
ном состоянии транзисторы УТ6--УТ8 
закрыты, При подаче команды «Выкл.» 
из модуля счетчиков через резистор 
18 на базу транзистора УТб посту- 
пает положительный импульс. Транзи- 
сторы открываются, '.грез обмотку элек- 
тромагиита протекает импульс тока, и 
телевизор выключается. 


БЛОК ПИТАНИЯ 


Для получения напряжения 8,5 В, 
пнтающего модуль счетчиков, служит 
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олок интания, принципнальная схема 
которого представлена на рис. 8. Он 
включает в себя трансформатор ТТ, 
выпрямитель УР1--УМЬ4 и сглаживаю- 
щий фильтр С2СЗЕТ. В нем расположен 
также конденсатор С4, накапливаю- 
щий энергию для питания электро- 
магнита блока выключения. Этот кон- 
денсатор заряжается до напряжения 
80 В от источника постоянного напря- 
жения 220 В через делитель, состоя- 
щий из резистора В4 и резистора В30 
в селекторе команд. 


БЛОК ВЫКЛЮЧЕНИЯ 


В блок выключения, принципиальная 
схема которого изображена на рис. 9, 
входит выключатель напряжения сети 
$1 ин мехаинчески связанный © ним 
электромагнит УАТ. 

При подаче команды «Выкл.» иИм- 
пульс разрядного тока конленсатора 
С4 блока питания (рис. 8) протекает че- 
рез обмотку электромагнита и он сра- 
батываст, размыкая контакты кноноч- 
ного выключателя. Включают телевн- 
зор нажатием на кнопку выключателя. 


УСТАНОВКА 
ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТИ 
СДУ-3 


Требуемую чувствительность прием- 
ного тракта устанавливают регули- 
ровкой порога срабатывания форми- 
рователя на’ транзисторах УТТ, УТЗ се- 
лектора команд по индикатору вклю- 
чения СДУ в блоке управления. Для 
этого, не подавая. команды с пульта 
дистанционного управления, подстроеч- 
ным резнстором ВЗ в селекторе команд 
добиваются вначале зажигания инди- 
катора, а затем устанавливают движок 
в положение, при котором он начинает 
гаснуть. Далее вольтметром с входным 
сопротивлением не менее 10 МОм из- 
меряют постоянное напряжение в конт- 
рольной точке ХМ! селектора команд и 
тем же резистором 83 уменыпают его 
на 0,3 В. После этого индикатор должен 
светиться постоянно и гаснуть только во 
время подачи команд с пульта дистан- 
ционного управления 


А. ПАТЕНТ, М. ЧАРНЫЙ, 
Л. ШЕПОТКОВСКИЙ 


г. Минск 
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ЦИФРОВАЯ ТЕХНИКА 





На миогих предприятиях, в упреж- 
дениях, учебных заведениях, общест- 
венных местах обычно устанавливают 
несколько вторичных электрических ча- 
сов, которые питаются от одного, так 
называемого первичного устройства. 
В качестве его часто используют спе- 
циальные маятниковые часы © переклю- 
чающимися контактами, подающими 
через каждую мннуту импульс напря- 
жения 24 В поочередно меняющейся 
полярности в цепь питания вторичных 
устройств. Однако маятниковые часы 
недостаточно точны. громоздки, мало- 
надежны. Поэтому в качестве первич 
ных рекомендуется исиользовать квар- 
цевые часы. 

Принципиальная схема одного из ва- 
рнантов таких часов изображена на 
рис. 1. Они имеют малые габариты, 
обладают высокой точностью. обеспе- 
чивают работу до 40 вторичных уст- 
ройств. Кроме того, часы могут идти 
ускоренно. что необходимо для коррек- 
тировки показаний времени после пере- 
рывов в подаче напряжения питания. 


Основа устройства кварцевый ге- 
нератор с делителем частоты на микро- 
схеме 2О!, формирующим один им- 
пульс через каждую минуту. Через пе- 
реключатель $А? и дифференцирую- 
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щую цепь С6К5 импульсы поступают 
на вход счетйого триггера 202.1. На- 
пряжение с его выхода (вывод |) поо- 
черелдно открывает и закрывает на одну 
минуту транзисторы УТЕ, УТ2, и кон- 
такты реле К! каждую минуту изме- 
няют полярность постоянного напряже- 
ния 24 В, поступающего с выхода вы- 
прямительного моста УБР на зажимы 
ХТЕ и ХТ2 линии питания вторичных 
устройств. Такой способ питания по 
сравиеннию с импульсным обеспечивает 
болыную помехоустойчивость вторич- 
ных часов н упрощает первичные. Све- 
тодноды НЕЕ и НЕ, поочередно заго- 
раясь, индицируют работу первичных 
часов. 

Предохранитель РИ! заниицает уст- 
ройство от короткого замыкания в вы- 
ходной цепи. При перегоранин предо- 
хранителя мигает только светодиод Н[.| 
и указывает, таким образом, на пеис- 
правность. 

Выключатель 5А1 служит для точно- 
го пуска часов, а переключатель 5ЗА2, 
которым можно снимать с выхода 51 
микросхемы ОО| импульсы с частотой 
следования 1 Гц,— для контроля рабо- 
ты первичных часов и ускоренного пе- 
ревода показаний вторичных устройств 
вперед. 
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Рыс. 2 


Перед пуском часов все вторичные 
устройства переводят вручную на бли- 
жайший час вперед,’ устанавливают 
выключатель ЗА| и переключатель 5А2 
в нижнее (по схеме) положение. 
Включив первичные часы тумблером (@1, 
проверяют показания всех вторичных 
устройств. Если какое-нибудь из них 
показывает установленный час плюс 
одну минуту, его отключают от линии и, 
установив нужное время, вновь под- 
ключают к ней, изменив полярность 
подсоединения. 
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Через одну секунду после шестого 
сигнала поверки времени выключатель 
ЗА|1 возвращают в исходное положе- 
ние. Состояние триггера РРО?2.1 при 
этом не изменяется, поэтому транзисто- 
ры УТИ, УТ2 остаются закрытыми. 
Спустя 39 с на выходе М микросхемы 
РБ! появляется уровень 1, однако со- 
стояние триггера остается прежным, так 
как на его вход С через резистор В5 
подано напряжение питання, а импульс, 
прошедший через конденсатор Сб, имеет 
ту же полярность и малую амплитуду. 


Через | мии, считая от шестого снг- 
нала поверки времени, уровень | на 
выходе М сменяется уровнем 0. Этот 
перепад напряжения дифференцируется 
ценью С6бК5 и в виде короткого, но с 
достаточно большой амплитудой им- 
пульса отрицательной полярности воз- 
действует на вход С триггера ВР2.1 
и своим спадом переводит его в единич- 
ное состояние. В результате срабаты- 
вает реле К|, и полярность выходного 
напряжения часов изменяется на об- 
ратную. 

При отсутствии цепи С6В5 триггер 
202.1! переключился бы и изменил но- 
лярность выходного напряжения через 
39 с после включения хода часов, а не 
через | мин, что затрудиило бы точный 
пуск. - 

Показания вторичных часов в процес- 
се эксплуатации корректируют в послед- 
нюю минуту часа, когда их минутные 
стрелки показывают 59 мин. Для этого 
выключатель 5А| переводят в замкну- 
тое положение (часы переключатся и 
покажут 00 мин) и через секунду после 
шестого сигнала поверки времени во3- 
вращают в исходное положение, что 
обеспечивает точный пуск часов. 

В устройстве использованы резисто- 
ры МЛТ ин КИМ (КЗ), конденсаторы 
К50-29 (СГ), К52-1 (С2). КТ4-256 (С5), 
КМ-5 (остальные), кварцевый резона- 
тор от наручных часов на частоту 
32 768 Гц. Реле КГ — РЭС©9 (паспорт 
РС4.524. 201), трансформатор ТЕ — 
ТНЗ2-127/220-50. Мостовой выпрямн- 
тель КЦ405А можно заменить днодами 
с прямым током не менее 0,5 А, дноды 
КД5ОЗА — любыми маломощными, 
транзистор КТ3З!15Г — маломощным 
транзистором с допустимым напряже- 
нием коллектор — эмиттер не менее 
30 В. транзисгор КТ815А — любым 
транзистором средней мощности. Ста: 
билнтрон УО2 — любой с напряжением 
стабилизацин 7...10 В, светодиоды 
НЫ и НЕ? — любые. 

Все детали часов. кроме трансфор- 
матора Т!, тумблеров (©1, $А1, 5А2, 
предохранителя РОГ и зажимов ХТ|, 
ХТ2, установлены на печатной плате, 
изображенной на рис. 2. 

Точности хода часов добиваются, ис- 
пользуя цифровой частотомер, вход ко- 
торого подключают к выходу 5! ми- 
кросхемы РОТ. В режиме измерения пе- 
риода следования импульсов подстро- 
ечным конденсатором С5 устанавлива- 
ют период, равный 1 с. После двух- 
трех недель эксплуатации часы следу- 
ет подстроить еще раз. Хорошо отре- 
гулированное устройство обеспечивает 
точность хода не хуже 2 с в месяц, 
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Простой 
синтезатор 


На рис. 2 показан общий характер 
зависимости от времени управляющего 
напряжения для фильтра и манипулято- 
ра сннтезатора без учета напряжения 
от модулирующего генератора (&, 
момент нажатия на клавищу, {5 — мо- 
мент отпускания). Переменным резнс- 
тором К4З регулируют высоту И. Цепь 
В44, К48, К49, \МРВ8, С9, С10 формирует 
участок АВГ; К51, СИТ, С12 — влияет на 
крутизну участка АБ, а К5З. СТ, С12 — 
на крутизну участка ДЕ. 

В положении «Вкл.» переключателя 
5АЭ на фильтр поступает напряжение 
модулирующего генератора, благодаря 
чему частота резонанса изменяется пе- 
риодическия. Переменным резистором 
К5З в этом случае можно регули- 
ровать глубину’ этого изменения. Если 
перевести переключатель $А12 в поло- 
жение «Вкл.ъ, появляется возможность 
изменять резонансную частоту с помо- 
щью клавнатуры — нажатнем на кла- 
виши больнюй и частично малой октав 
Резонаненую частоту при этом опреде- 
ляет нажатая клавиша. 

С выхода фильтра сигнал поступает 
на вход манипулятора. формирующего 
амилитудную характеристику — вре- 
менную зависимость выходного сигна- 
ла. Манипулятор выполнен на ОУ РА1З, 
РАН н транзисторной сборке УТ16 по 
схеме умпожителя, перемножающего 


Окончание. Начало см. в «Радно», 1985. 
№ 9. 
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входной и управляющий сигналы. На 
ОУ РА!4 собран генератор стабильного 
тока. Управляя эмиттерным током диф- 
ференциальной пары транзисторов 
УТ!6.1. УТ!6.2 получают на выходе ОУ 
рА!3 сигнал с соответствующим обра- 
зом изменяющейся амплитудой. 

Конденсатор С49 служит для ослаб- 
ления щелчков, возникающих при рез- 
ких перепадах управляющего напряже- 
ния. Щелчок обычно заметен на слух, 
если ток электрического сигнала пре- 
кращается в момент, когда мгновенное 
значение напряжения не близко к нулю, 
поэтому при манипуляции слшиком 
быстрое исчезновение сигнала: на выхо- 
де манипулятора нежелательно. Осо- 
бенно это относится к случаю, когда ма- 
нипулятор включен после фильтра. Под- 
строечным резистором К157 устанавли- 
вают такую рабочую точку дифферен- 
цнальной пары, в которой минимальны 
нелинейные искажения я мало прохож- 
дение управляющего сигнала на выход 
манипулятора. Управляющий сигнал 
поступает на инвертирующий вход ОУ 
0А13. 

В положении переключателя $А14, 
показанном на схеме, манипулятор вы- 
ключен, и сигнал постоянно проходит 
на выход синтезатора, громкость его 
при этом зависит от положения движ- 
ка переменного резистора К67. При 
включении манипулятора управляющее 
напряжение поступает на него при каж- 
дом нажатии на клавиши клавиатуры 
Переменным резистором Кб2 регулиру- 
ют крутизну участка АБ характерис- 
тики, показанной на рис. 2, В6бЗ 
крутизиу участка ДЕ. К6б7 — высоту В. 
Цепь В59, Кб4,К65,С 14 формирует уча- 
сток АВГ. переключателем $А15 отклю- 
чают ее. Диоды УБИ—УО16 исклю- 
чают взаимовлияние разных цепей уи- 
равления. При включении «Тремоло» 
(5А13) громкость изменяется периоди- 
чески, глубину изменения регулируют 
переменным резистором ЕВ58. 

Схема клавиатурного формирователя 
напряжений показана на рис. 3. 

В режиме ‘самовозбуждения фильтра 
(в положении движка регулятора доб- 
ротности №122. близком к нижнему по 
схеме) фильтр может служить допол- 
нительным генератором тона. В этом 
случае управление резонансной часто- 
той переходит в управление высотой 
этого тона. Это дает возможность полу- 
чать звуки, сходные с пением птиц и нс- 
которые другие. 


В положении «Вкл.» переключателя 
ЗА4 управление фильтром и манипуля- 
тором периодическое — от прямо- 
угольного напряжения модулируюшего 
генератора. а не от клавиатуры. 
Включив генератор пилообразных коле- 
баний на однопереходиом транзисторе 
УТ!2 (переключатель 5А20 переводят в 





положение <Выкл».) и фильтр, добива: 
ются еще ряда звуковых эффектов — 
имитации падающих капель и др. Ча- 
стоту генератора (несколько герц) уста 
навлнвают подборкой  копденсатора 
СЗТ. 

Усилитель иа транзисторе УТ17 даст 
возможность контролировать работу 
синтезатора через головные телефоны 
«ТОН-2» или им подобные. Телефоны 
подключают к разъему «Контроль». 

Схема блока питания синтезатора 
изображена на рис. 4. Транзисторы 
УТЗ и УТ4 надо установить на неболь- 
шие теплоотводы. Лампа Н1.1 на напря- 
жение 6,5 В. 

Напряжение питания операционных 


‚ усилителей в сиитезаторе ниже наспорт- 


ного значенця (2 13,5 В). Это сдела- 
но для того, чтобы облегчить нала- 
жнвание генератора шума на стабили- 
троне УО017. Если заменить стабилит- 
рон Д81АГ на Д814Д, напряжение пи- 
тания ОУ можно выбрать стандартным, 
но подобрать онтимальный экземиляр 
стабилитрова в генераторе ‘шума воз- 
можна булет труднее. Опыт показал, что 
и снижение напряжения питания ОУ до 
2х 12 В заметно не сказывается на ха- 
рактеристиках синтезатора. 

В синтезаторе использованы постоян- 
ные резисторы МЛТ, переменные — 
СП-!, подстроечные СП5-2, СП5-3 
В регуляторе глиссапло ВЭ.КТО уста- 
новлены два проволочных переменных 
резистора ПД4000., оснашенных воз- 
вратной пружиной. 

Оксилиые конденсаторы — К5З-1, 
К53-4, К50-6, К52-2; исполярные 
МБМ, К73П.3. КМ. Конденсаторы це- 
пей коррекции ОУ могут быть любы- 
ми, емкостью от 30 до 39 иФ. Вы- 
ключатели и переключатели — ПЭКи 
миниатюрные тумблеры. Гнезда ХЗ! 
Х$3 — СГ-3. 

Транзисторы КТЗО1 Ж и ГТЗ08В мож- 
но заменить любыми другими соот- 
ветствующей структуры н с коэффи- 
циентом передачи тока базы не менее 
100. Транзистор УТб надо выбрать ма- 
лошумящий. Транзнсторную сборку 
\УТ14 можно заменить отдельными тран- 
зясторами, например, КТЗО1Ж, а сбор- 
ки УТ!3,УТ!5, УТ заменять отдельны- 
ми транзисторами крайне нежелатель- 
но, так как транзисторы в этих сбор- 
ках согласованы по параметрам и тем- 
пературе. Применение несогласованных 
транзисторов в дифференциальных па- 
рах приведет к увеличению помех. 
возникающих при управлении фильтром 
и манипулятором. 

Операционные усилители, кроме 
К153УД2, можно использовать и дру- 
гие, папример К140УД7Т. 

В синтезаторе использована клавиа- 
тура от аккордеона; контактура — са- 
модельная 
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Для налаживания синтезатора удоб- 
нее всего воспользоваться цифровым 
частотомером и осциллографом. Вык- 
лючатели и переключатели должны на- 
ходиться в положении, указанпом на 
схеме, а движок подстроечного рези- 
стора К24 в среднем положеини. Виб- 
рато должно отсутствовать ВЗ3 в 
правом по схеме положении. 

Налаживание начинают с того. что 
левый по схеме вывод резистора К! 
отключают от контактуры ни принан- 
вают к среднему выводу вспомога- 
тельного переменного резистора сопро- 
Тивлением 10...33 кОм. а его крайние 
выводы подключают один к выводу 
+12 В, а второй к —12 В блока пи- 
тания. От генератора тона @! отклю- 
чают цепь резисторов К86-- К90 и при- 
соединяют вместо нее постоянный ре- 
зистор сопротивлением 2.2 кОм. Вна- 





Рыс. 2 


чале добиваются симметричности коле- 
бани! треугольной формы на выходе 
обоих генераторов тона, затем — близо- 
сти их частот в пределах ог 88 до 
880 Ги. При этом осциллограф под- 
ключают к выходу ОУ РАб5, ОАЭ 
н корпусу. Сигнальный вход часто- 
томера лучше подключать к выходу 
ОУ РАб и ВАШ через резистор соп- 
ротивлением 50...100 кОм, а параллель- 
но входу частотомера надо подклю- 
чить резистор примерно в три раза мепь- 
шего сопротивления. Частоту перестра- 
вспомогательным резистором. 


ивают 
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Симметричность формы проверяют 
примерно через минуту после включе- 
ния синтезатора, когда установится ре- 
жим работы генераторов. Длитель- 
ность фронта треугольных колебаний не 
должна отличаться от длительности 
спада более чем на 5% на частоте 
около 88 Ги. Симметричность уста- 
навливают, подбирая резнстор В8| в гс- 
нераторе С! (н соответствующий резп- 
стор в генераторе (2). Затем доби- 
ваются близости частот генераторов 
подключением либо’ параллельно кон- 
денсатору С26, либо параллельно соот- 
ветствующему конденсатору второго ге- 
нератора — добавочного конденсатора 
емкостью не более 240 пФ п вращением 
движков подстросчных резисторов В? 
н К!ОО. Разница не должна превышать 
2...4 Гц на частоте 880 Гц и 2...3 Гц на 
остальных. 

Близость частот можно проверять и 
без частотомера, с помощью усилителя 
низкой частоты, по бнениям, подключив 
вход его к выходам генераторов через 
резисторы сопротивлением несколько 
десятков килоом. 

После этого отключают вепомогатель- 
ный резистор и снова принапвают ре 
зистор К! к контактуре. Подключают 
настотомер к выходу генератора С1. На- 
жав на крайнюю иравую клавишу кла- 
виатуры (ля второй октавы) и вращая 
движок подстроечного резистора соот- 
ветствующего делителя клавнатуриого 
формирователя напряжений, устанав- 
ливают на затворе траизистора УТ! на- 
пряженяе 7...7,] В. Продолжая удер- 
Живать клавишу нажатой, вращают 
движок подстроечного резистора В4 до 
получения частоты первого генератора 
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тона, равной 880 Гц. Замкнув затвор 
транзистора УТ] на корпусе, снова из- 
меряют выходную частоту генератора 
01. Она должна быть в пределах 
270-50 Гц. В редких случаях, когда 
частота больше или меньше указанной, 
придется заменить транзистор УТЕ. 
Далее, нажимая па клавиши п вра- 
щая движки соответствующих подстро- 
ечных резисторов ьлавиатурного фор- 
мирователя, пастранвают клавиатуру 
согласно таблице. Если какой-либо под- 
строечный резистор не обеспечивает на- 
стройки на нужпук, частоту, следует по- 
добрать один из подвлюченных к нему 
постоянных резисторов. Число делнте- 
лей, требуюших такого подбора, зави- 
сит от свойств примененного экземп- 
ляра транзистора УТ! Поэтому, еслн 
есть запас транзисторов КИЗОЗЕ, жела- 
тельно подобрать из них такой, что- 
бы частота генератора О! при замы- 
кании затвора этого транзистора на кор- 
пус была в пределах 270-10 Гы. 
После настройки клавнатуры к гене- 
ратору тона С1 подключают цепь ре- 
зисторов К86— 90 (убрав временный 
резистор. заменявший ее). Затем под- 
строечными резисторами №89 и №90 
добиваются того. чтобы при нажатии 
на клавишу. например ля малой ок- 
тавы, при левом по схеме положении 
переменного резистора КЯЯ генератор 
давал частоту 220 Гц, а ири правом — 
ровно в два раза болыную. Если это 
не удается, подбирают резнсторы Е 86 
н К88. Также подбирают конденсатор 
С27 таким, чтобы частота генератора 
С1 при размыкании контактов переклю- 
чателя $А|7 увеличивалась ровно в два 
раза. Подбором резистора В17 устанав- 
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у 
Схема делнтели в клави- 
Тон Октава от втурном формирователе 
напряжений 

Фа; фа-лнез 87.5; 92,5 
Соль; соль-диез Большаи 98: 104 Рис. З, а 
Ля: ля-диез 110; 116,5 
Си 123.5 
До; до-лиез 131; 138.5 
Ре; ре-днез Малая 1470:155,5 
Мн 165 
Фа; фа-днез 175; 185 
и соль-диез Малая 196; 208 

я: ля. диез 220: 233 Рис. 3, 6 
Си 
До: до-диез 2692; 277 
Ре; ре-диез 
Ми 3 
Фа; фя-днез 
Соль: соль-диез 392; 415 
Ля; ля-лиез Первая 440: 466 Рис. 3. в 
Си 494 
Ре; ре-днез 587, 622 
Ми Вторая 659 Рис. 3, г 
Фа 693 
Фа-диез 
о соль-днез Вторая Рис. 3, д 

я 


ливают желаемую глубину глиссандо. 

Далее подключают осциллограф квы- 
ходу ОУ РАТ и подбирают резистор 
В97 таким. чтобы при вращенин ручки 
переменного резистора К95 от одного 
крайнего положения до другого не было 
уменьшения полного размаха колеба- 
ния, Т. е. оставалось небольшое ог- 
раничение сверху и снизу. 

Затем, подключив осциллограф к 
эмиттеру транзистора \УТ9, переводят 
переключатель 5А1б в нижнее по схе- 
ме положение, подают на разъем Х$1 


рыс. 5 








«Вход» снгнал от звукового генерато- 
ра`и подбирают резистор К74 таким, 
чтобы при увелнчении сигнала огра- 
ничение его было симметричным сверху 
и снизу. Потом переводят переключа- 
тель $А16 в положение «Шум» и под- 
бирают резисторы В72, К73 и стабилит- 
рон УО17, добиваясь того, чтобы размах 
напряжения шума на экране был не ме- 
нее 2 В. 

Далее осциллограф подключают к вы- 
ходу фильтра — к выводу 6 ОУ 
РА! ] и устанавливают переменный ре- 


зистор К!22 в положение, близкое к 
самовозбужденню фильтра, ЗАЭ пере- 
водят в положение «Вкл.», перемен- 
ные резисторы К26 и К28 — в верхнее 
по схеме положение и К53 — в крайнее 
левое. Перемещают движок подстроеч- 
ного резистора К128 и, если необходи- 
мо, подбирают резистор К 129 (а также 
производят аналогичные действия над 
вторым умножителем) до минимума по- 
мех на экране осциллографа. Сигналы 
при этом на вход фильтра подавать 
не следует. 


Резистор К157 манипулятора уста- 
навливают в такое положение, в ко- 
тором помехи на его выходе от уп- 
равляющего напряжения минимальны. 
Для этого подключают осциллограф 
к выходу ОУ РА\!3З, ‚переводят в 
положение «Вкл.» переключатели 
$А4 и $А!4, устанавливают резисторы 
В26, 867 н ЮВ!23 в верхнее по схеме 
положение, а 862 и К6З — в крайнее 
левое. Наблюдая помехи от модули- 
рующего генератора на экране осцил- 
лографа, вращением движка резистора 
К!157 (и подбором, еслн надо, резн- 
стора К155) добиваются минимума по- 
мех. 

Фильтрующие цепи В 125, С36б и ВТ26, 
С37 устраняют помехи от генераторов, 
проникающие в фильтр ин манипулятор 
синтезатора через цепи питания. 

Если модулирующий генератор не 
возбуждается на самой низкой частоте, 
следует подобрать резистор В?27. Ре- 
зисторы В167 и К!68 подбирают в том 
случае, если в головных телефонах 
слышны искаження звука при нормаль- 
ной громкости. Следует проверить знак 
постоянного напряжения на конденса- 
торе С46, если он не соответствует 
показанному на схеме, подключение 
конденсатора меняют на обратное, 

Конденсаторы С23 и С24 размеща- 
ют вблизи выводов питания ОУ РАб. 
Это относится и к соответствующим 
конденсаторам генератора (2. Во из- 
бежание модуляции частоты генерато- 
ров на низкой частоте наводками от 
сети входные узлы обонх генераторов 
желательно экранировать. Во всяком 
случае, их не следует располагать 
вблизи металлических панелей кор- 
пуса. 

«Заземленные» выводы переменных 
резисторов К112 и К!14 следует сое- 
динить между собой, а затем при- 
паять к общему проводу в блоке пита- 
ння вблизи места соединения между 
собой конденсаторов СТ и С2 фильт- 
ра. 
Внешний вид синтезатора показан 
на рис. 5. ь 


Н. БУГАЙЧУК 


г. Красногорск 
Московской обл. 


РАДИО № 10, 1985 г. Ф 


лы еек жет аист чить, 


п еже = >= — 


—=---- < ‚ 





[=) [\ 





ИО - 
НАЧИНАЮЩИМ 


демонстрируют юные раднолюбители 


. Воспитанник радиокружка Дома пио- 

неров поселка Чистоозерный Новоси- 
бирской обпасти Александр Гуров де- 
монстрировал универсальное перего- 
зорное устройство, изготовленное им 
по заказу районного отдела народного 
образования и музыкальной школы. 
Обычный телефонный аппарат он 
встроил в корпус переговорного ус- 
тройства на несколько абонентов. По- 
пучился телефонизированный диспет- 
черский пульт. Связь с абонентами, 
у которых нет телефона, осуществляет- 
ся, как и при пользовании > перего- 
ворным устройством, Связь симплекс- 
ная, вызов двусторонний. Между собой 
абоненты переговариваться не могут, 
Разговаривая по телефону, диспетчер 
может одновременно держать связь с 
любым из абонентов по переговорно- 
му устройству. 

Кроме того, к корпусу телефонного 
аппарата прикреплен датчик, «улавли- 
вающий» магнитное поле рассеяния те- 
лефонного трансформатора. Когда 
нужно, скажем, записать телефонное 
сообщение, сигнал с датчика подают 
на вход усилителя переговорного ус- 
тройства, а трубку кладут на стол 
так, чтобы можно было продолжить 
разговор, но самовозбужденыя уси- 
пителя из-за акустической обратной 
связи не воэникало. 

Универсальное переговорное ус- 
тройство отмечено призом Министер- 
ства просвещения РСФСР. 

Подобную по назначению конструк- 
цию — каазителефонное переговорное 
устройство представил на выставку 
Сергей Опольский из кружка радио- 
электроники Дома пмонеров и школь- 
ников Кировского района г. Донецка. 
У каждого абонента расположен про- 
мышленный телефонный аппарат без 
номеронабирателя, но у главного або- 
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нента есть еще блок автоматики. Кро- 
ме того, на его аппарате стоят кно- 
почные выключатели и сигнальные лам- 
пы. 

Чтобы связаться с тем или иным 
абонентом, главный нажимает кнопку 
соответствующего выключателя. В те- 
лефоне вызывземого абонента, как м 
при обычной телефонной связи, разда- 
ется звонок. Сняв трубку, вызывае- 
мый абонент может разговаривать с 
главным. 

Если же любой из абонентов же- 
лает вызвать главного, ему достаточ- 
но снять телефонную трубку. На ап- 
парате главного абонента вспыхивает 
сигнальная лампа против выключателя 
вызывающего абонента и раздается 
звонок. 


За конструкцию этого переговорного 
устройства Сергей Опольский ‘награж- 
ден медалью «Юный участнык ВДНХ». 

«Рой-1» — так назвали свою кон- 
струкцию рязанские раднолюбители, 
члены городского радиоклуба Вадим 
Крутов и Виталий Метельцев. Это ав- 
томат, который следит за поведением 
пчел в четырех ульях. 

Известно, что при роении (встествен- 
ном разделении пчелиных семей) часть 
рабочих пчел покидает ульи и не воз- 
вращается в ных. Чтобы избежать по- 
добных потерь, используют различные 
приборы, извещающие пчеловода о на- 
чале роения и необходимости при- 
нять меры к его прекращению или 
искусственному разделению семей. 
Представленный автомат не только по- 
дает сигнал начала роения, но и пре- 
дупреждает вылет пчел из ульев. 

В каждом улье установлен микро- 
фон, соединенный с автоматом. Ком- 
мутатор автомата поочередно подклю- 
чвет микрофоны к усилителю, как 
бы справляясь о положении дел в 
улье, Как только в каком-то из уль- 
ев начинается роение (ему характер- 
но жужжание определенной тональ- 
ности м повышенной громкости), сра- 
батывает световая и звуковая сигна- 


лизация на пульте автомата, а в са- 
мом улье перекрывается входное от- 
верстие. Пока пчеловод не примет нуж- 
ных мер, пчелы останутся в улье. 

Юный конструктор за этог автомат 
награжден медалью «Юный участник 
ВДНХ». 


В ПОМОЩЬ ШКОЛЕ 


Несколько лет назад на выставках 
технического творчества можно было 
встретить немало конструкций автома- 
тов, подающих в школе звонки. До 
сих пор эта проблема не решена про- 
мышленными средствами и поэтому 
администрация школ нередко обраща- 
ется к ребятам, занимающимся в 
школьных кружках, с просьбой изго- 
товить такой автомат. 

Подобную просьбу учебной части 
услышали и радиокружковцы 120-й 
пермской школы. За работу взялась 
пятерка радиолюбителей: Дмитрий 
Баклаенко, Виталий Васильев, Анато- 
лий Евсин, Антон  Шелонников ин 
Андрей Шмидт. Они изготовилы авто- 
матическое устройство подачи звонков 
м управления часами. Устройство до- 
статочно точно отсчитывает время в 
секундах, минутах, часах и днях неде- 
ли, отображает с помощью цифро- 
зых индикаторов текущее время и по- 
дает звонки по установленному распи- 
санию. Одновременно оно управляет 
вторичными ‘электрочасами, располо- 
женными на всех этажах школы, Ос- 
новная элементная база конструк- 
ции — микросхемы серии К155. 

Эта разработка отмечена призом 
Министерства просвещения РСФСР. 

В другом пермском коллективе — 
кружке «Кварц» на станции юных тех- 
ников Дзержинского района Михаилом 
Зобачевым построен малогабаритный 
экзаменатор «Блиц». Он незаменим 
при проверке контрольных работ уча- 
щихся по любым предметам. 

Каждому учащемуся вместе с зада- 
нием выдается специальная отчетная 
карточка с полем из 25 клеток. В 
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Квазнтелефонное переговорное устройство, изготовленное Сергеем Опольским [г. До- 


нецк]. 


задании пять вопросов и по пять от- 
ветов на каждый мз них, как и при 
работе на экзаменаторах с выбороч- 
ным ответом. Вопросы могут быть 
зыражены, как и ответы, в любой фор- 
ме — примеры, схемные решения 
электрических цепей, графические по- 
строения ит. д. Все ответы на них 
правдоподобные, но верными могут 
быть один или два. 

Прежде чем выполнять задание, уча- 
щийся проставляет на карточке шифр 
его, указывает свою фамилию, а за- 
тем против каждого вопроса и правиль- 
ного (по его мнению) ответа ставит 
в клеточке карточки крестик. После 
того как карточки будут сданы, учи- 
телю останется наложить их пооче- 
редно на световое табло экзаменато- 
ра, набрать кнопками шифр задания 
и включить табло. Зажгутся лампочки 
правильных ответов. Остается подсчи- 
тать число подсвечиваемых ими крести- 
ков, и проставить на карточке оценку. 

Работа Михаила Зобачева отмечена 
призом “Министерства просвещения 
РСФСР. 

Для занятий с «первоклашками» или 
с ребятами старшей группы детского 
сада предназначен имитатор письма, 
изготовленный Олегом Тимошенко в 
кружке радиоэлектроники Дома пио- 
неров и школьников Кировского райо- 
на Донецка. Имитатор состоит из 
специального трафарета и цифрового 
индикатора. Трафарет разделен на 16 
изолированных друг от друга металли- 
ческих сегментов. Стоит провести по 
сегментам металлический щуп — и на 
индикаторе появится изображение 
«вычерченной» буквы, цифры или про- 
стейшей геометрической фигуры. 

Имитатор прошел проверку в 52-й 
школе Куйбышевского района Донец- 
ка. По отзывам дирекцим школы и пре- 
подавателя имитатор прост в обреще- 
нии, привлекает учащихся наглядно- 
стью процесса «написания» изображе- 
ния, особенно эффективен во время 
индивидуальных занятий. ъ 

А если нужно обучать, скажем, пись- 
му группу ребят? Или демонстриро- 
вать различные геометрические фигу- 
ры всему классу? На этот случай 
Олег предложил другую конструкцию 
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имитатора — со световым табло, в ко- 
тором сегменты трафарета высвечива- 
ются лампами накаливания. 

За имитатор письма Олег Тимошен- 
ко награжден медалью «Юный участ- 
ник ВДНХ». 

«Счетчик потерянного времени»— 
так назвал свою конструкцию Сергей 
Бондаренко из лаборатории радио- 
злектроники клуба юных техников Но- 
восибирского Академгородка. Назва- 
ние точно определяет назначение при- 
бора — подсчитывать время, беспо- 
лезно прошедшее в классе. Такое слу- 
чается во время шума, превышающе- 
го определенный уровень, когда рас- 
сеивается внимание учащихся и учите- 
лю приходится наводить порядок. Эти 
минуты можно вполне считать поте- 
рянными. Их подсчитывает прибор, 
размещенный, например, на столе учи- 
теля. 

Датчиком в приборе служит микро- 
фон, соединенный со входом усили- 
теля ЗЧ. Выход усилителя подключен 
к детектору с пороговым устройством, 
собранным по схеме триггера Шмит- 
та. Как только сигнал шума превысит 
установленный переменным резисто- 
ром порог, триггер сработает и вклю- 
чит генератор со счетчиками. Выход- 
ные сигналы счетчиков поступят на два 
цифровых индикатора. При снижении 
шума генератор со счетчиками выклю- 
чается. По окончании урока на инди- 
каторах будет высвечиваться суммё 
«шумных» минут, по которой можно 
судить о дисциплине в классе. 

За этот экспонат и некоторые дру- 
гие клубу юных техников присужден 
приз Министерства просвещения 
РСФСР. 


ЭЛЕКТРОННАЯ ИГРОТЕКА 


Так можно назвать серию конструк- 
ций, предназначенных для проведения 
различных игр. Вот, к примеру, игро- 
вой автомат «Алфавит», представлен- 
ный радиокружковцами симферополь- 
ской станции юных техников Николаем 
Корниловым и Олегом Хребтань. На 
лицевой панепм автомата размещены 
сенсоры в виде металлических кнопок 
с выбитыми на них буквами алфави- 
та, но буквы расставлены не в порядке 


алфавита. Кроме того, на панели ук- 
реплены цифровые индикаторы и 33 
сигнальные лампы — по числу букв 
алфавита. 

Задача играющего состоит в том, 
чтобы возможно быстрее «показать» 
все буквы в порядке их следова- 
ния в алфавите, касаясь соответствую- 
щих сенсоров. Еслы задача выполняет- 
ся правильно, сигнальные лампы зажи- 
гаются поочередно. При ошибке после- 
дующая лампа не вспыхнет до тех 
пор, пока не укажут правильно соот- 
ветствующую букву. Когда задание вы- 
полнено, нажимают кнопку «Стоп». На 
индикаторах высвечивается время вы- 
полнения задания. Выигрывает, конеч- 
но, тот, кто сможет правильно коснуть- 
ся сенсоров за меньшее время. 

За эту разработку авторы удостое- 
ны приза Министерства просвещения 
СССР. 

«Поймай трех заицев»— так назва- 
ли свою конструкцию Андрей Пуря- 
сов и Андрей Кацемба со станции 
юных техников г. Тейково Иванов- 
ской области. Этот автомат одинаково 
интересен и как игровой аттракцион, 
и как прибор для определения и тре- 
нировки резкции на световые сигна- 
лы. 

Лицевую панель автомата украша- 
ют изображения трех зайцев, подсве- 
чиваемых отдельными лампами. Но 
лампы вспыхивают хаотически. Играю- 
Щий следит за вспышками, и как толь- 
ко лампы включатся одновременно, 
делает «выстрел»— нажимает кнопку 
на корпусе автомата. В случае удачи на 
одном из цифровых индикаторов фик- 
сируется «попадание» в трех зайцев. 
На другом индикаторе отмечается каж- 
дый «выстрел». Всего можно сделать 
девять «выстрелов», после чего нужно 
сбросить показания индикаторов и про- 
должить игру. Выигрывает наиболее 
меткий «охотник», 

Эта конструкция в числе других св- 
моделок радиокружка станции отмече- 
на призом Министерства просвещения 
РСФСР. 


МЫСЛИ ВСЛУХ 


Не подумайте, что сейчас речь пой- 
дет о самоделках. Нет. Это всего лишь 
заключительная «глава» нашего обзо- 
ра, в которой хочется высказать неко- 
торые замечания по отделу творчества 
юных радиолюбителей. 

Начнем с описаний. В очерке о прош- 
лой выставке (см. статью И, Борисо- 
ва «Плечом к плечу со взрослыми» 
в «Радио», 1983, № 9) указывалось 
на низкое качество описаний некото- 
рых экспонатов. В ответе на эту пуб- 
ликацию (см. «Радио», 1984, № 9) на- 
чальник ЦРК СССР им. Э. Т. Кренкеля 
В. Бондаренко сообщил, что в даль- 
нейшем требование к качеству описв- 
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ний со стороны организаторов выстав- 
ки будет повышено. Однако к на этот 
раз все еще встречаются материалы, 
по которым возникает немало вопро- 
сов. К примеру, в описании локализа- 
тора взора (автор Олег Шевцов, ру- 
ководитель лаборатории радиоэлек- 
троники Л. А. Курочкина, КЮТ СО АН 
СССР, г. Новосибирск) на схеме нет 
ни одного номинала деталей, к доку- 
ментации на устройство сигнализации 
и предотвращения роения пчел вместо 
рассказа о конструкции приложено 
описание изобретения к авторскому 
свидетельству, выданному... руководи- 
телю пабораторми Н. Л. Егину. Из не- 
которых описаний трудно узнать, какой 
коллектив представляет автор той или 
иной конструкции. 

К сожалению, часть экспонатов так 
и не была выставлена для обозрения 

‚ из-за непривлекательного внешнего ви- 
да. Особо отличился здесь московский 
городской радиоклуб. 

Встречались экспонаты уже извест- 
ные по прошлой всесоюзной радиовы- 
ставке. Это, например, электронная нг- 
ра «Скачки», представленная клубом 
юных техников Сибирского завода 
тяжелого электромашиностроения. За 
прошедшие два года ни схема, ни кон- 
струкция, ни описание не претерпели 
каких-либо изменений, за исключени- 
ем того, что автором игры стал... 
другой юный техник, 

Возникает и ряд замечаний в адрес 
жюри в связи с практикой награжде- 
ния авторов конструкций. Когда знако- 
мишься с наградными документами, 
бросается в глаза несоответствие не- 
которых оценок представленным кон- 
струкциям. Скажем, за повторенный 
по описанию в журнале экспонат да- 
на более высокая оценка, чем за са- 
мостоятельную оригинальную разра- 
ботку, к тому же внедренную в народ- 
ное хозяйство. Думается, что прежде 
всего следует поощрять творчество, 
в не умение копировать, иначе обес- 
ценивается значение столь высокого 
форума, как Всесоюзная выставка 
творчества радиолюбителей-конструк- 
торов ДОСААФ. 

..Итак, итоги очередной всесоюзной 
радиовыставки подведены. На пути 
подготовки к следующей, 33-й, пред- 
стоит сделать немало. Все шире будут 
внедряться в конструкции микросхе- 
мы, совершенствоваться технические 
решения узлов и блоков, разрабаты- 
ваться устройства для осуществления 
мероприятий по реформе школы. Ак- 
тивное участие в этих работах приме- 
те и вы, юные радиолюбители. Твор- 
ческих вам успехов! 


Б. СЕРГЕЕВ 
Фото П. Скуратова 
г. Москва 
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Счетчики импульсов 


Счетчикя импульсов неотъемле- 
мые узлы микрокалькуляторов, элект- 
ронных часов, таймеров. частотомеров 
и других устройств цифровой тех- 
ники. Основу их составляют тригге- 
ры со счетным входом. По логике 
действия и функциональному назначе- 
нию счетчики импульсов подразделяют 
на цифровые счетчики и счетчики- 
делители. Первые из ннх обычно на- 
зывают просто счетчиками, а вторые — 
делителями. 

Простейшим одноразрядным счетчи- 
ком импульсов является /К-триггер или 
О-триггер, работающий в счетном ре- 
жнме. Он считает входные импульсы 
по модулю 2 каждый импульс 
переключает триггер в противополож- 
ное состояние. Один триггер считает 
до одного, два последовательно соеди- 
ненных триггера до трех. п триг- 
геров — до 20 —| импульсов. Рев- 
зультат счета формируется в заданном 
коде, который может храниться в па- 
мяти счетчика или быть считанным 
другим устройством цифровой техни- 
ки — дешифратором. 

На рис. 31.а приведена схема трех- 
разрядного двоичного счетчика импуль- 
сов. Смонтируйте его на макетной па- 
нелн и подключите к прямым выхо- 
дам триггеров свегоднодные (кли тран- 
зисторные — с лампой накаливания) 
индикаторы, как это делали на преды- 
лущих Практикумах. Подайте на вход 
счетчика от генератора серию импуль- 
сов с частотой следования |...2 Гц и по 
световым сигналам пидикаторов по- 
стройте графики работы счетчика. 

Если в начальный момент все триг- 
геры счетчика находились в нулевом 
состоянни (его устанавливают кнопоч- 
ным выключателем ЗВ1 «Уст. 0», пода- 
вая па К-входы триггеров уровень ло- 
гического 0). то по спаду первого им- 
пульса (график б на рис. 31) триггер 
ОБЕ переключится в единичное состоя- 
ние на его прямом выходе появит- 
ся уровень логической 1 (график в). 
Второй импульс переключит триггер 
РОТ в нулевое состояние, а триггер 
202 в единичное (график г). По 
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спаду третьего импульса триггеры 
РОГ и 202 окажутся в единичном со 
стоянии, д 003 все еще будет в 
нулевом. Четвертый импульс переклю- 
чит первые два триггера в нулевое 
состояние, а третий — в единнчное. 
Восьмой импульс переключит все триг- 
геры в нулевое состояние, начнется 
следующий цикл работы счетчика им- 
пульсов 


Изучая графики, нетрудно заметить, 
что каждый старший разряд счетчика 
отличается от младшего удвоенным чи- 
слом импульсов счета. Так, период 
импульсов на выходе первого триггера 
в 2 раза больше периода входных им- 
нульсов, на выходе второго триггера 
в 4 раза, на выходе третьего триггера 
в 8 раз. Говоря языком цифровой 
техники. такой счетчик работает в ве- 
совом коде 1-2-4. Здесь под терми- 
ном «вес» имеется в виду объем ин- 
формации, принятой счетчиком после 
установки его триггеров в нулевое со- 
стояние. В устройствах и приборах 
цифровой техники наибольшее распро- 
странение получили четырехразрядные 
счетчики импульсов, работающие в ве- 
совом коде 1-2-4-8. 

Счетчики-делители, или просто дели- 
тели, считают входные импульсы до не- 
которого задаваемого коэффициентом 
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счета состояния, а затем формируют 
сигнал сброса триггеров в нулевое со- 
стояние, и вновь начинают счет входных 
импульсов. _ 

Для примера на рис. 32 показаны 
схема и графики работы делителя с 
коэффициентом счета 5, построенного 
на 1К-триггерах. Здесь уже известный 
вам трехразрядпый счетчик дополнен 
логическим элементом 2И-НЕ (204.1), 
который и задает указанный коэффици- 
ент счета. Происходит это так. При пер- 
вых четырех входных импульсах (после 
установки триггеров в нулевое состоя- 
ние) устройство работает как обычный 
двоичный счетчик импульсов. Прн этом 
на одном или обоих входах элемента 
действует уровень логического 0, поэто- 
му он находится в единичном состоя- 
нни. По спаду же пятого импульса 
на прямых выходах первого и третьего 
триггеров, а значит, и на входах эле- 
мента появляются уровни логической 
|, которые персключают элемент в ну- 
левое состояние. На его выходе фор- 
мирустся короткий импульс отрицатель- 
ной полярности, переключающий триг- 
горы в исхедное нулевое состояние 
С этого момента начинается следую- 
щий цикл работы счетчика. 

Действие такого счетчика-делителя 
можете проверить. подавая на его вход 
импульсы, следующие с частотой 1... 
2 Гц, и подключив к выводу 3 элемента 
световой индикатор. 
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На практике функции счетчиков И де- 
лителей выполняют специально разра- 
ботанные микросхемы повышенной сте- 
пени интеграции. В серии К155, на- 
пример, это счетчики КУ5БИЕТ. 
К155ИЕ2, К155ИЕ4 и другие. В радио- 
любительских разработках наиболее 
широко используются К155ИЕ! ин 
К!55ИЕ? (рис. 33). 

Микросхема К155ИЕТ — декадный 
счетчик импульсов, т. е. счетчик до 10. 
Его образуют четыре триггера, уста- 
новку их в нулевое состоянне осуще- 
ствляют подачей уровня логической 1 
одновременно на оба входа К (выводы 
Ги 2), объединенные по схеме эле- 
мента И. Счетные имнульсы (они долж- 
ны быть отрицательной полярности) мо- 
жно подавать на соединенные вместе 
входы С (выводы 8 и 9). также объе- 
диненные по схеме элемента И, или на 
однн из них, если в это время на 
втором входе будет уровень логиче- 
ской 1. При каждом десятом импульсе 
на выходе счетчика формируется рав- 
ный ему по длительности импульс от- 
рицательной поляриости, характери- 
зующий объем принятой информации. 

Микросхема К155ИЕ2? — двоично- 
десятичный четырехразрядный счетчик. 
В ней также четыре триггера. но один 
низ них имеет отдельные вход С 
(вывод 14) и прямой выход (вывод 
12), а остальные триггеры соединены 
между собой так, что образуют дели- 
тель на 5. При соединении выхода 
первого триггера со входом С2 (вы- 
вод 1) цепочки остальных триггеров 
микросхема становится делителем на 10, 
работающим в коде !-2-4-8 (это симво- 
лизируют цифры в правой колонке гра- 
фического изображения микросхемы). 
Для установки триггеров счетчика в ну- 
левое состояние подают на оба входа 
В (выводы би 7) уровень логической 1. 

Два объеднненных К-входа и четыре 
разделительных выхода микросхемы по- 
зволяют без дополнительных логических 
элементов строить делители частоты с 
различными  коэффициентамн  деле- 
ння — от 2 до 10. Так, если сое- 
динить между собой выводы 12 и Г Эи 
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2, 8 и 3. коэффиииент счета будет 6, 
а при соединении выводов :2н 1, И, 
2 и 3 коэффициент счета станет 8. Эта 
особенность микросхемы позволяет ис- 
пользовать ее и как двоичный счетчик 
и как счетчик-делитель. 


Блок 
цифровой индикации 


Его целесообразно рассматрнвать со- 
вместно с двоичным счетчиком. Пример 
схемы такого устройства прчведен на 
рис. 34. Левая часть схемы — источник 
импульсов, „далее следуют счетчик 
К!55ИЕ? (002) с коэффициентом пе- 
ресчета. 10 ›и микросхема К155ИД1 
(203) с газоразрядным пиднкатором 
ИН8-2 (НО!). образующие блок циф- 
рового отображения логического <©о- 
стояния счетчика. 

Микросхема К155ИДТ представляет 
собой двоично-десятичный дешифратор, 
рассчитанный на совместную работу с 
высоковольтным цифровым газоразряд- 
ным индикатором. У него четыре ад- 
ресных входа, которые подключают ие- 
посредственно к выходам счетчика, ра- 
ботающего в весовом коде 1-2-4-8, де- 
сять выходов, которые соединяют с Кз- 
тодами цифрового нндикатора. Дешиф- 
ратор преобразует выходные сигналы 
счетчика в сигналы кода десятичной 
системы счисления, которые зажигают 
соответствующие катоды-цифры инди- 
катора. 

Монтаж и опытную проверку дета- 
лей и устройства в целом ведите в 
такой последовательности. Сначала ук- 
репите на макетной плате газораз- 
рядный индикатор МН8-2 (или ИН- 14, 
но его цоколевка — иная}, надев на 
выводы изолирующие трубочки. Рядом 
разместите диод УО1! однополупернод- 
ного выпрямятеля, питающего анодную 
цепь индикатора. и резистор В2, огра: 
ничивающий ток в этой цепи. Источ- 
ннком переменного напряжения мо- 
жет быть вторичная обмотка транс- 
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форматора питания лампового радно- 
вещательного приемника, Один из вы- 
водов обмотки подключите к аноду 
диода, а к другому выводу подиа- 
яйте отрезок провода в резиновой или 
поливинилхлоридной изоляции. Свобод- 
вый конец провода зачистите от изоля- 
ции и, включив трансформатор в элект- 
росеть, касайтесь им поочередно выво- 
дов 11. 1, 29...10 индикатора. При этом 
должны индицироваться цнфры 0, 1, 
2—9. При касании вывода 8 вспых- 
нет неиспользуемый знак запятой. Про- 
верку проводите с особой осторожно- 
стью, чтобы не попасть под высокое 
напряжение. 


Затем на макетной панели смонти- 
руйте дешифратор и соедините его вы- 
ходные выводы с соотве"ствующими 
выводями индикатора. Получится одно- 
разрядный блок цифровой индикации. 
Включите ‘источники питания (постоян- 
ного и переменного токов) и, соблюдая 
осторожность, подайте на соединенные 
вместе входные выводы дешифратора 
уровень логического 0. В ииднкаторе 
должна загореться цифра 0. Далее та- 
кой же сигнал подайте поочередно на 
соединенные между собой выводы 4,7 
н 6: 4. 7Ти3;: 4 и7: 4, би 3; 4иб 
4 н 3; 4: 7. би 3; 7 и б. Ненс- 
пользуемые выводы оставляйте свобод- 
ными, что эквивалентно подаче на них 
уровня логической |. При этой провер 
ке должны индицироваться цифры от | 
до 9. 

Так. имитируя код, подаваемый на 
адресные входы дешифратора, вы испы- 
таете блок цифровой нндикации. 

Теперь  смонтируйте счетчик 
К!155ИЕ2, соедините его выходы с вхо- 
дами дешифратора и подайте на вход 
С! сигнал от генератора на элементах 
20!.1-‘201.3. Частота следования им- 
Нульсов может быть 1...3 Гц. Что по. 
казывает индикатор? Цифры от 0 до 
9. но зажигающиеся поочередно. Так и 


должно быть: получившийся однораз- 
рядный счетчик импульсов считает до 
9. псреполняется и тут же начинает с 
0 пересчитывать следующую серню 
входных импульсов. 


Игровой автомат 


Одноразрялный счетчик с генерато- 
ром импульсов можно превратить в 
игровой автомат с условным названием 
«Угадай число». Для этого достаточно 
заменить оксидный конденсатор С1 ге- 
нератора нмпульсов керамическим иля 
бумажным конденсатором емкостью 


0,068...0,1 мкФ и подключить к нему кно- 
почный выключатель, показанный на 
рис. 34 штриховымн линиями. Конструк- 
ция автомата может быть любой, а мон- 
тажная плата выполнена в соответ- 
ствии с рис. 35. 





Пока кнопка выключателя ЭВ} не на- 
жата, генератор вырабатывает импуль- 
сы сравнигельно большой частоты и, ес- 
тественно, иифры индикатора практи- 
чески не просматриваются. После того, 
как каждый из играющих назовет за- 
гаданную цифру от 1 до 9. веду- 
щий нажимает кнопку. Колебания гене- 
ратора срываются, и в индикаторе вы- 
свечнвается случайная цифра. Вынгры- 
вает тот. кто угадает больше цифр, 
скажем, из 10 попыток. 


ЧИТАТЕЛИ ПРЕДЛАГАЮТ оо 
ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЙ КОНТУР ДЛЯ ПРИЕМНИКА 


Если вы переделали свой транзисторный радноприемник на работу в любительских 
диапазонах 14...80 м. но селектнвность его недостаточна, дополните приемник выносным 


контуром с высокой добротностью 


Для этого намотайте вокруг приемннка катушку из 


нескольних витков провода ПЭЛ 1...1,5 н подключите к выводам катушки конденсатор 
переменной емкости на 270 пФ. К примеру, в приемнике «ВЭФ-201» такой контур был 
составлен из трех витков указанного провода. намотанных по периметру вокруг шассн, 
н конденсатора переменной емкости от «Селги». установленного на корпусе приемника 


вместо регулятора тембра. 
Включив приемник, конденсатором 


переменной емкости дополнительного коптура 


настраивают контур нз выбранный днаназон но максимуму шумов В дннамической го- 
ловке, а затем настраиваются основным конденсатором приемника на радиостанцию. Нан- 
большей громкости звучзиня добиваются ориентироваиием приеминка в горизонталь- 


ной плоскости — 


ведь катушка дополнительного ковтура выполняет роль своеобразной 


рамочной ангенны. Штырсевую аитсину присмника в этом случае можно не выдвигать 


г. Огре Латвийской ССР 


ф РАДИО № 10, 1985 г 


В. КЕТНЕРС 


Условные 
Графичесние 
обозначения 


РЕЛЕ И СОЕДИНИТЕЛИ 


Наряду с выключателями н переключа- 
телями. приводимыми в действие усилнем 
руки. в радноэлектрониой технике широко 
применяют электромагнитные реле (от 
французского слова ге а! } устройства, 
Явтоматнчески коммутирующие электрн- 
ческие цепи по сигизлу извне. Как гово- 
рит само название, электромагнитное 
реле состоит из электромагнита и одной 
или нескольких контактных групп. Символы 
этнх обязательных элементов конструк- 
цин реле и образуют его условное гра- 
фическое обозначение (рис. 1). Электро- 
магнит (вернее, его обмотку) изображают 
на схемах в винде прямоугольника с при 
соединененными к пему линнями электрни- 
ческой связи. снмволизнрующими выводы. 
УГО контактов располагают напротив од- 
ной из узких сторон символа обмотки 
н соединяют с инм линией механической 
связи. Буквенный код реле — буква К. 

Выводы обмотки допускается изображать 
с одной стороны (рис. 1, К). а символы 
контактов --- в разных частях схемы (рядом 
с УГО коммутируемых элементов). В этом 
случае прннадлежность контактов тому или 
иному реле указывают в позиционном обоз- 
наченин, присоеднияя (через А к но- 
меру реле (по схеме) условный номер 
коитактной группы (К2.1., К2.2. К2.3). 

Внутри УГО обмотки стандарт донускает 
указывать ее параметры (рнс. 1. КЗ) нлн 
конструктивные особенности (две паклон- 
ные линии в символе обмотки реле К4 
означают, что она состоит из двух обмоток}. 

Поляризованные реле (они «чувствитель- 
ны» к направленню тока в обмотке) выде- 
ляют на схемах латинской буквой Р, вии- 
сывасмой в дополнительное графическое 
поле УГО (рис. 1. К5). Точки возле одного 
из выводов обмоткн и одного из кон- 
тактов такого реле расшифровывают сле- 
дующим образом: контакт, отмеченный точ 
кой, замыкается при подаче напряжения, 
положительный полюсе которого приложен к 
выделенному таким же образом выводу 
обмотки. Если необходимо показать, что 
контакты поляризованного реле остаются 
замкнутыми и после снятия управляющего 
напряження, поступают так же, каки в слу- 
чае с кнопочными переключателями (см 
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«Радно», 1985. № 9, с, 52): на символе 
замыкающего (илн размыкающего) кон- 
такта изображают небольшой кружок 

Кроме рассмотренных, существуют реле, 
в которых магнитное поле, создавасмое уп- 
равляющим током обмотки, воздействует 
непосредственно на чувствительные к нему 
{магнитоуправляемые) контакты, заклю- 
ченные в герметичный корпус (отсюда 
и название геркон — ГЕРметнзированный 
КОНтакт). Чтобы отличить геркон от кон- 
тактов других коммутационных изделий. 
в его УГО иногда вводят символ герме- 
тичного корпуса окружность. Принад- 
лежность к конкретному реле указывают 
в позиционном обозначении (рис. |. Кб.1). 
Если же геркон ие являстся частью реле, 
а управляется постоянным магннтом, его 
обозначают кодом автоматического выклю- 
чателя — буквами $ЗР (рис. 1, ЗРП. 

Большую группу коммутационных издс- 
дий’ образуют всевозможные соединители. 
Наиболее широко пспользуют разъемные 
соелипители  (штепсельные разъемы). 
ИНырь такого узла обозначают стрелкой 
‹ углом раскрыва 90°, гиезло «рогат- 
кой» (рис. 2). Код разъемного соедини- 
теля — латинская буква Х. При изображе- 
нии штырей и гнезд в разных частях 
схемы в познционное обозначение первых 
вводят букву Р (рис. 2, ХР!). вторых 
$5 (51!) 

Высокочастотные (коакснальные) соеди- 
нители и их части обозначают буквами 
Х\ (рис. 2. соединитель Х\1, гнезда 
Х\2. Х\№З). Отличительный признак высо- 
кочастогного соединителя — кружок с от- 
резком касательной линин, параллельной 
линии электрической связи и направленной 
в сторону стрелки или «рогатки» {Х\П. 
Если же © другими элементами устройства 
ынтырь илн гнездо соелннены коакснальным 
кабелем, касательную продляют и в другую 
стороиу (Х\!2, Х\З). Соединение корпуса 
соединителя и оплетки коаксиального кабе- 
ля с общим проводом (корпусом) устрой- 
ства показывают ирисоединением к кас&- 
тельной (без точки) линин электрической 
связи со знаком корпуса на коние (Х\3). 

Разборные соедннения (с помощью вин- 
та, шпильки с гайкой и т. п.) обозна- 
чают на схемах буквами ХТ, а изобража- 
юг — небольшим кружком (рие. 2; 
ХТЕ, ХТ2). Это же УГО нспользуют и в 
том случае, если необходимо показать 
контрольную точку. 


Передача сигналов на подвижные узлы 
механизмов часто осуществляется с помо- 
шью соединения, состоящего из ПОДВИЖ- 
ного контакта (его изображают в виде 
стрелкн) н токопроводящей поверхности, 
по которой он скользит. Если эта поверх- 
ность линейная. се показывают отрезком 
прямой линии с выводом в виде ответвле- 
ния у одного из концов (рис. 2. Х1}. в 
если кольцевая или цилиндрическая — ок- 
ружностью (Х2). 


Принадлежность штырей иль гнезд к ол- 
ному многокоитактному соединителю по- 
казывают на схемах лииней механичес- 
кой связи и нумерацией в соответствин 
с нумерацией на самих соединителях 
(рис. 3. Х51, ХРГ). При изображеннн раз- 
несенным способом (в разных частях схе- 
мы) условное буквенно-цнфровое познцион- 
ное обозначение контакта (штыря или гнез- 
да) составляют из обозначения, присвоен- 
ного соответствующей частн соединителя, 


54 


‚ «РАДИО - 


1 











2 3 „АР 











и его вомера (Х$1.1 — первое гнездо 
розетки Х$|!; ХР5.4 — четвертый штырь 
вилки ХР5 ит. д.) . 

Для упрошнения графических работ стан- 
дарт допускает заменять УГО контактов 
розеток ин вилок многоконтактных соеди- 
нителей пебольшими пронумерованными 
прямоугольннкамн с соответствующими 
символами (гнезда или штыря} ‘пад инми 
(рнс. 3. Х52. ХР2). Расположение кон- 
тактов в символах разъемных соедините- 
лей может быть любым — здесь все оп- 
ределяется начертанием схемы; неиспользу- 
емыс контакты на схецах не показывают 
(это, кстати, относится и к контактам реле) . 

Все сказанное о мМногоконтактных вил- 
ках и розетках. полностью относится н 
к УГО разъемных соединителей, изобра- 
жземых в состыкованном внле (ркс. 4). 
На схемах разъемные соединители в таком 
виде независимо от числа контактов о603- 
начают одной буквой Х! (исключенне — 
высокочастотные соединители). В целях 
еще большего упрошения графики стандарт 
допускает обозначать многоконтактный 
соединитель одним прямоугольником с со- 
ответствующими числом лнный электричес- 
кой связи и нумерацней (рис. 4, Х4). 

Для коммутацин редко переключаемых 
целей (делителей напряжения с подбор- 
нымн элементами плеч, первичных обмоток 
трансформаторов сетевого питания и т. п. } 
в раднояпнаратуре применяют перемычки’ 
и вставкн. Перемычку, предназначенную 
для замыкания или размыкания цепи, 
обознанают отрезком линин электрической 
связи с снмволами разъемного соедине- 
ния на концах (рис. 5, ХИ, для пере- 
ключения — П-образной скобой (ХЗ). На. 
личне из неремычке коитрольного гнезда 
илн штыря показывают соответствующим 
символом (Х2). 

Прн обозначении вставок-переключате- 
лей, обеспечнвающих более сложную ком- 
мутацию, используют способ, описанный в 
«Ралио», 1985. № 9 для изображення пе- 
реключателей. Так, вставка (рис. 5). со- 
стоящая из розетки Х$1 и вилки ХРИ, ра- 
ботает следующим образом: в положенин 
| замыкатели вилки соединяют гнезда | и 2, 
3 н 4, в положении 2 — гнезда 2 н 3. 
г нд, в иоложенни 3 — гнезда 2 и4. 1 н 3. 

В телефонной н бытовой аппаратуре прн- 
меняют соединители, выполняющие также 
функции выключателей и. переключателен. 
Вилку такого соедиинтеля обозначают со- 
ответствующим числом утолщенных линий 
разной длины (рус. 6, ХР1-_ХР3З), гнездо — 
прямоугольником с зачерненными краямн 
и расположенными параллельно выводу 
от него символами контактов (Х$1—Х5$3). 
Ирн стыковке частей такого соедннителя- 
коммутатора контакт вилки, обозначенный 
короткой линией, соединяется © гнездом, 
следующий (по длине) — с подвижным 
контактом в виде коромысла, крючок ко- 
торого расположен ближе к символу 
гнезда. и т. д. Под действием вилкн под- 
внжные контакты огибаются в разные 
стороны и соединяются нлн разъеднняются 
с неподвнжными (рис. 6, Х53). Для боль- 
шей наглядности подвижные контакты та- 
ких гнезд изображают уголщенными ли- 
ниями с точками на концах. 


В. ФРОЛОВ 
2. Москва 
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Появление интегральных микросхем 
и транзисторов с улучшенными ха- 
рактеристиками создало благоприят- 
ные предпосылки для миниатюризации 
радпоприемной — аппаратуры. Однако 
наличие даже в простейших приемнни- 
ках трудно поддающихся миниатюриза- 
ции узлов и элементов накладывает 
заметные ограничения на возможно- 
сти уменьшения их габаритов. Одним 
из таких узлов являются усилители 
ЗЧ с источниками питания. С точ- 
ки зрения уменьшения размеров при- 
емника наиболее целесообразно ис- 
пользовать бестрансформаторный усн- 
литель ЗЧ на интегральной микросхе- 
ме с питанием от источника напря- 
жением 5 В (4 дисковых аккуму- 
лятора) или 6 В (4 гальванических 
элемента). Расчеты показывают, что 
при таком напряженин и допустимом 
уровне нелннейных искажений вы- 
ходная мощность бестранеформаторно- 
го усилителя может достигать 0,1... 
0,12 Вт. что вполне достаточно для ми- 
ниатюрного приеминка. 

Автором разработаны усилители 
ЗЧ с низковольтным питанием (5...6 В) 
на интегральной микросхеме К174УН4Б, 
Были проверены три варианта усилите- 
ля ЗЧ, отличающихся один от друго- 
го схемой входного каскада. 

Принципиальная схема первого ва- 


№ рианта уснлителя показана на рис. 1. 


Необходимость питания — микросхемы 
К174УН4Б от источника напряжением 
4,5...6 В потребовала несколько из- 
менить ее включение. Дело в том, 
что при типовом включении с пони- 
жением напряжения питания возраста- 
ет вероятность самовозбуждения усили- 
теля ЗЧ. Чтобы этого не произошло, 
пришлось исключить цепь вольтодобав- 
ки, а вывод 6 микросхемы подклю- 
чить непосредственно к плюсовому вы- 
воду нсточпика питания. Для повыше- 
ния входного сопротивления усилителя 
в цепь эмиттера транзистора УТ1 вклю- 


‚ чен резистор ЮЗ (его сопротивление 


может быть в пределах 110...240 Ом). 
Рекомендуемое сопротивление головки 
громкоговорителя ВА! — 6..8 Ом. 

Второй варнант усилителя (рис. 2) 
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отличается повышенной экономич- 
ностью. Для работы в его первом 
каскаде необходим транзистор с боль- 
шим коэффициентом передачи тока, 
способный работать в режиме малых то- 
ков. Кроме указанного на схеме, мож- 
но использовать транзисторы КТЗ42А, 
КТ342Б и КТЗ102 с индексами А—Е. 
Входное сопротивление усилителя 

10 кОм, ток, потребляемый его первым 
каскадом, — 0,3...0.5 мА. Конденсатор 
С2 предотвращает самовозбуждение 
усилителя на высоких частотах. Тран- 
зистор УТ2 выполняет функции развя- 
зывающего фильтра в цепи питания 
транзнстора УТТ. Это позволило обой- 


тнсь без дополнительного оксидного 
конденсатора и резистора. 

В третьем варианте усилителя 
(рис. 3) функции первого каскада 


выполняет интегральная микросхема 
РА! на полевых транзисторах. Досто- 
инство такого каскада — высокое 
входное сопротивление (оно опреде- 
ляется сопротивлением резистора В] н 
в зависимости от требований может 
быть в пределах от нескольких десятков 
кОм до | МОм) и возможность од- 
новременного использования в качест- 
ве усилителя напряжения АРУ (его сни- 
мают с выхода микросхемы ОА! через 
соответствующий фильтр). 

Все рассмотренные усилители при 
входном напряжении 30...50 мВ обеспе- 
чивают выходную мощность 0,1...0,12 Вт. 
Ток, потребляемый ими в режиме по- 
коя. не превышает 3...3,5 (рис. 1), 2... 
2,5 (рис. 2) и 4...4,5 мА (рис. 3) 
при максимальной громкости 40 мА. 

Усилители некритнчны к типам ис- 
пользуемых деталей и обладают доста- 
точным запасом устойчивостн. Микро- 
схему К504УНТБ можно заменить поле- 
вым транзистором КП1!0ЗЕ, КП201Е, 
КП201Ж или КП201И. При исполь- 
зовании оксидных конденсаторов К50-6, 
резисторов МЛТ-0,125 и переменного 
резистора СПЗ-36 размеры усилителя 
не превышают 25Ж20 мм. 


Выходные каскады описанных уст- 
ройств в налаживании не нуждают- 
ся. Их чувствительность можно регули- 
ровать изменением сопротивления ре- 
знсторов, подключенных к выводу 2 мик- 
росхем К174УНАБ, в пределах 240 Ом... 
2.7 кОм (при уменьшении сопротивле- 
ния чувствительность возрастает). 

Необходимо иметь в виду, что номи- 
нал резистора КЗ н входное сопро- 
тивление усилителя по схеме на рис. 1 
зависят от соиротивления рёзистора В 1 
Резистор ВЗ подбирают, контролируя 
напряжение на коллекторе транзисто- 
ра УТ!, которое должно находиться 
в пределах 1,4...1,7 В. 


В. ГАДЯЦКИЙ 


г. Харьков 
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ИМПЕРИАЛИЗМ БЕЗ МАСКИ — ды ЫЫ_Ы_——_Ы—_—М—_ЫЫЫЗ—.—Э|=:ЭУЫУЫЬЪЗРеЮ'ИУУФО 


Звездные войны» 
и СУДЬбЫ ЧЕеловеЧчества 


Сейчас, когда космонавтика вступила 
в пору зрепости и может вернуть 
сторицей те огромные материальные 
ресурсы, тот труд ученых, конструк- 
торов, инженеров, техников и рабо- 
цих, который сделал возможным нача- 
ло космической эры человечества, в 
Вашингтоне появился зловещий план 
превращения космоса в арену бое- 
вых действий, план создания оружия 
«звездных войн». 

Прежде чем обратиться к сущности 
программы «звездных войн» и ее весь- 
ма опасным последствиям для прог- 
ресса цивилизации, имеет смысл огля- 
нуться на историю. 

В день первого полета человека в 
космос из Москвы прозвучали такие 
слова: «Победы в освоении космоса 
мы считаем не только достижениями 
нашего народа, но и всего челове- 
чества. Наши достижения и открытия 
мы ставим не на службу войне, а на 
службу миру и безопасности народов». 

Другая тенденция, выразителем ко- 
торой являются США и их союзники 
по агрессивным военно-политическим 
группировкам, сводится к попыткам 


добиться как можно более широкого. 


использования достижений космонав- 
тики в военных целях, превратить 
космос в ‘арену боевых действий, сде- 
леть космическую технику инструмен- 
том экспансии, средством оказания на- 
жима на правительства других стран, 
в первую очередь развивающихся. 

Достаточно напомнить, что первым 
появившимся в. США документом, в 
котором обсуждались перспективы 
космонавтики, был доклад, подготов- 
ленный научно-исследовательской кор- 
порацией «Рэнд» вскоре после оконча- 
ния вгорой мировой войны. Доклад, 
о котором идет речь, представлял 
собой подробный перечень военных 
задач, которые можно было бы пору- 
чить пилотируемым и беспилотным 
космическим аппаратам. Один из его 
главных выводов гласил: создание ис- 
кусственных спутников Земли военного 
назначения может вызвать перемены в 
международных отношениях, сравни- 
мые по своему характеру со взры- 
вом атомной бомбы. ` 

Несколько позже в журнале «Астро- 
нотикс» была изложена так называе- 
мая «Панамская гипотеза», из которой 
следовало, что в космосе существуют 
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стратегически важные районы. Именно 
их и должны захватить США, иначе 
они окажутся под контролем «недру- 
жественных» государств м, таким об- 
разом, будут навсегда закрыты для 
Америки. «Даже в условиях всеобщего 
разоружения, — говорилось в статье, — 
экономическое соревнование будет 
продолжаться, особенно между ком- 
мунистическими странами и свободным 
миром, Россия может заявить свои пра- 
ва на «лунные Панамы», если будет 
в состоянии сделать это, м, таким об- 
разом, обеспечить себе значительные 
преимущества в будущем освоении 
солнечной системы». 


В начале 80-х годов республикан- 
ская администрация США, используя 
новейшие достижения науки мы техни- 
ки, в том числе в области радиоэлек- 
троники, делает все возможное, чтобы 
расширить масштабы гонки вооруже- 
ний, распространить ее за пределы 
планеты Земля. В своих рассуждениях 
о перспективах развития американ- 
ской космонавтики и опасных дей- 
ствиях администрация Рейгана прев- 
зошла всех своих предшественников. 
В июне 1982 г. она обнародовала 
специальную директиву о новой поли- 
тике США в исследовании и ис- 
пользовании космического пространст- 
ва в 80-х годах и на более отра- 
ленный период. 

Бюджет Пентагона предусматривает 
выделить в ближайшие годы миллиар- 
ды долларов на решение таких за- 
дач, как повышение «выживаемости 
и защищенности» космических систем; 
скорейшее введение в эксплуатацию 
систем чантиспутников»; повышение 
эффективности космических средств 
наблюдения и раннего оповещения. 


23 марта 1983 г. президент США 
выступил с речью, которую стали на- 
зывать речью © «звездных войнах». 
Он сообщил американцам, что отдал 
распоряжение начать чвсеобъемлю- 
щие и интенсивные действия по фор- 
мированию долгосрочной програм- 
мы исследований и разработок, кото- 
рая позволила бы начать достижение 
нашея (США — Г.Х.) конечной цели — 
ликвидации угрозы, исходящей от 
ядерных ракет». 

Общественность мало что поняла из 
этой речи президента, кроме обе- 


щаний создать когда-нибудь в отда- 
ленном будущем «космический щит», 
способный остановить за пределами 
атмосферы ракеты, движущиеся к тер- 
риторми Америки. Однако остается 
непонятным, кто готовит против США 
такое нападение, если СССР и страны 
Варшавского Договора выступают за 
кардинальные меры по ограничению 
стратегического оружия, а Советский 
Союз взял на себя обязательство 
не применять первым ядерное ору- 
жие? 


Один из возможных путей реализа- 
ции идеи президента изложен в проек- 
те «Высокая граница», выдвинутом 
близким к -республиканской админи- 
страции консервативным исследова- 
тельским центром «Херитидж фвун- 
дейшн». Он предусматривает создание 
глобальной орбитальной системы про- 
тиворакетной обороны, состоящей из 
432 «космических грузовиков». На них 
будет установлено 21 600 миниатюрных 
перехватчиков целен в космосе, по- 
добных тем, которые уже испытывают- 
ся в противоспутниковых системах, 
запускаемых с борте истребителей 
Е-15. Журнал «Эйр форс»ь разъяснил, 
что «космические грузовики» предпо- 
лагается выводить на орбиты высо- 
той около 540 км с различным на- 
клонением к плоскости экватора. Это 
должно обеспечить возможность пе- 
рехвата баллистических ракет назем- 
ного и морского базирования на 
среднем участке траектории. 

Система противоракетной оборо- 
ны космического базирования, о наме- 
рениях создания которой все чаще упо- 
минают высшие политические и воен- 
ные руководители США, будет по всей 
вероятности представлять собой один 
из упрощенных вариантов этой си- 
стемы. Стоимость проекта «Высокая 
граница» по самым скромным оцен- 
кам составит около 350 млрд. Ддол- 
ларов, однако в ходе слушаний @ 
сенатской комиссми по иностранным 
делам в апреле 1984 г. было заявле- 
но, что работы в области космиче- 
ского оружия могут обойтись амери- 
канским налогоплательщикам в сумму 
500 млрд. долларов и даже в один 
триллион. 

Следует обратить внимание на тот 
факт, что многие авторитетные уче- 
ные в США и других странах 
указывают на то, что реализация в 
полном объеме обнародованного ад- 
министрацией Рейгана плана создания 
орбитальной системы ПРО невозможна 
не только в ближайшем, но даже м в 
отдаленном будущем, поскольку для 
этого до сих пор не создан соответ- 
ствующий научно-технический потен- 
циал. 

Практические действия американ- 
ской администрации по отвлечению 
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значительных ресурсов в военную сфе- 
ру. форсированию военно-прикладных 
научных исследований и разработок, 
связанных с милитаризацией космоса, 
пагубно сказываются на экономике 
Америки, заставляет сокращать мно- 
гие социальные программы. 

Политические решения, которые уже 
приняла администрация Рейгана и ко- 
торые она навязывает своим союзни- 
кам по военно-политическим группи- 
ровкам, воздвигают серьезные препят- 
ствия на пути использования новеиших 
достижений научно-технического прог- 
ресса в созидательных целях. Так, на- 
пример, на проект военных спутников 
связи «Милстар», которые должны обе- 
спечить связь «в условиях термоядер- 
ного конфликта», определены во мно- 
го крат большими, чем на граждан- 
ский проект спутника связи АСТ$, 
который планируется вывести на орби- 
ту в 1988 г. Амерыканская админи- 
стреция не жалеет средств на созда- 
ние системы спутников на геостацио- 
нарных орбитах над Индийским и Ат- 
лантическим океанами, и так называе- 
мых «дремлющих» ИСЗ на орбитах 
высотой около 200 тыс. км. В случае 
вывода из строя спутников на геоста- 
ционарных орбитах «дремлющие» 
спутники по команде с Земли будут 
введены в действие и переведены на 
геостационарные орбиты. 

США предусматривает широко ис- 
пользовать лазерную технику для со- 
вершенствования военных систем раз- 
ведки и слежения за космосом, для 
создания принципиально новых средств 
поражения объектов в космосе и из 
космоса, 

Приведенные факты лишний раз под- 
тверждают то обстоятельство, что дей- 
ствия политического и военного руко- 
водства США не только уменьшают 
возможности создания на основе но- 
вейших достижений науки и техники но- 
вых, более совершенных систем косми- 
ческой связи, других видов приклад- 
ной космической техники, которые со- 
действовали бы социально-экономиче- 
скому прогрессу всего человечества, 
но и отвлекают огромные материаль- 
ные и людские ресурсы от созида- 
тельной деятельности на благо живу- 
щих и будущих поколений. 

Планы «звездных» войн не могут 
принести людям безопасносты, они 
могут подорвать и без того непроч- 
ный мир, который все больше стра- 
дает от гонки вооружений, форсируе- 
мой США. Народы планеты могут сор- 
вать замыслы милитаристов. Космос 
должен служить миру и прогрессу 
всего человечества. 


Г. ХОЗИН, 
доктор исторических наук 


Ф РАДИО № 10, 1985 г. 


ОБМЕН ОПЫТОМ —— 


ГЕНЕРАТОР АВТОВИБРАТО ДЛЯ 
ГИТАРЫ-СОЛО 


Оригинальные музыкальные эффекты 
можно получить при игре на соло-гитарь, 
еслн включить в ес электронный тракт 
генератор вибрато < автоматическим уп- 
равлением его частотой и амплитудой ог 
входного звукового сигнала. Генератор 
вибрато используют с амплитудными мо- 
дуляторамн ин «вау»-приставками. При ам- 
плитудной модуляции сигнала звук носле 
возникновения сначала быстро вибрирует. 
а потом. по мере затухания. частота и 
глубииз модуляции уменьшаются 


К усилителю - 





о чо обр е © чл омбоиваиь-ь Фары чирьнаниесьо ианнифны бет 


ления звукового сигнала конденсатор ©С3 
быстро заряжается и открылзется тран- 
зистор \Т3З. Генератор пачинаег работать 
с максимальными частотой и амилитудой 
По мере затухания колебаний входного 
сигнала конденсатор СЗ разряжается, ‹о- 
противление транзистора \УТЗ возрастает, 
а частота и амплитуда колебаиий генера 
тора уменьшаются. Переключатель ЪА| 
служит дли переключення генератора с ав 
томатического на ручной режим. В обоих 
режимах пределы изменелия частогы гене. 
ратора 3...15 Ги. Характер изменения фор 
мы колебаний генератора показан на рис. 2. 

Для налаживания генератора потребу 
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Устройство (см. схему на рис. 1) со- 
стоит из генератора инфранизкой частоты 
не транзисторах \УТ4. УТ5, входного уси- 
лителя на УТЕ, УТ2 и транзистора УТЗ, 
который исполняет фупкиии регулируемого 
резистора в частотозадаюнщей цепн генера- 
тора. Генерагор собран ию традиционной 
ихеме с фазосдвигающей ценью 
©5С7С8К9К10812УТЗ. В паузе, пока вход- 
ной сигиал отсутствует, колебания в гене. 
раторе не возникают, так как сопротив- 
ление транзистора УТЗ велико. 

Сигнал, поступающий от звукосинмателя 
гнтары, после усиления и выпримленин 
диодамн УБТ. УО2 поступает на базу тран- 
зистора УТЗ. На выходе выпрямителя 
включен конденсатор СЗ. В момент нояв- 


ФОНОГРАММЫ МОГУТ 
БЫТЬ ЛУЧШЕ 


Как известно, рабочий диаиазон частот 
на линейном выходе магинтофона-пристав- 
ки «Маяк-205» довольно широк (40. 
20 000 Ги пирн скорости ленты 19,05 см/с) 
Однако реализовать его не всегда удается 
Например. при воспроизведении фопо- 
грамм. записанных с электропронгрываю- 
щего устройства илн приемника популярной 
паднолы «Мелодия-101-стерео», явно заме- 
гез подъем на низших частотах звуко- 
вого днапазопа и спад на высших. 

Происходит это потому, что выход радио- 
лы для записи на магнитофон и вход по 
следнего для полключения радноприемника 
обладают большим сопротивленнем (470 
н 510 кОм соответственно}. а соединитель 
вый экрапированный кабель — относитель- 
но большой емкостью (200 пФф/м). Эта ем- 





ются звуконой генератор, осциллограф и 
мнлливольтметр. Снача:а убеждаются в 
том. что генератор работает. В противном 
случае подбирают конденсатор С5 большей 
емкостн. Подав от звукового гевератора 
сигнал частотой 1..3 кГи пзпряженнем 
30...50 мВ на вход усилителя. подбирают 
резистор Кб таким, чтобы транзистор УТЗ 
был открыт. При постепенном уменьшении 
снгналя генератора транзистор должен 
закрываться с уменьшением частоты и ам 
плитуды снгнала из выходе генератора 
В заключение подбирают резнетор КТ, до- 
биваясь желаемого характера звучания 
М. ЛБОЯН 
г. Абовям 
Армянской ССР 


кость шуптнрует вход магнитофона, а по- 
скольку ее реактивное сопротивление в ра- 
бочем дизназоне частот падает примерно 
с 8 МОм (на 100 Гы) до 45 кОм (на 
18 кГц), составляющие средних н, особен 
но, высших частот звиисываемого сигнала 
оказываются значительно ослаблениыми 
относнтельно низкочастотных (отсюда и их 
кажущийся нодъем) 

Выровнять АЧХ тракта записей удалось 
снижением сопротивления выхода ралнолы 
для запиеи на магнитофон, для чего ре 
зисторы В! и КУ блока У? (УНЧ-И) 
былн замкнуты пакоротко. Выкодное сопро: 
тивленне при этом стало менее 10 кОм. 
н емкость соединительного кабеля практи- 
чески нерсстала влиять на АЧХ. 

На качестие работы самой ралиолы та 
кая доработка не сказывается. 


®. Пенза Е. БУЯНОВ 
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ШУМОФОН 


Основа этого необычного ©д- 
ноголосного ЭМИ (см. схему) - 
генератор так называемого бело- 
го шума (характеризуется рав- 
номерным по частоте распреде- 
лением средних значений спект- 
ральных составляющих). Собст- 
венно генератором шума служит 
обратносмещенный эмиттерный 
переход транзистора УТ. Уси- 
ленное напряжение шумов с кол- 
лектора транзистора УТ2 полво- 
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длится к активному переетран- 
ваемому полосовому СЯ 
выполненному на ОУ РА2. Его 
частота квазирезонанса опреде- 
ляется емкостью конденсаторов 
С10. С11, сопротивлением рези- 
стора Е15 н цепи. включенной 
между точкой соединения кон- 
денсаторов н общим проводом. 
В последнюю входят резистор 
№12, фоторезистор №82 н (в за- 
виснмости от положения пере- 
ключателя $А2) лнбо подстроеч- 
ные резисторы К28— В75, вклю- 
чаемые контактами ЗА5. | — 
3А52.1 чегырехоктавной клавна- 
туры. лнбо переменный резистор 
К27. В первом случае частота 
квазирезонанса фильтра изменя- 
ется дискретно (в соответствии 
со шкалой равномерно темпери- 
рованного музыкального строя}, 
во втором —- плавно (глиссан- 
до) 

Выделенный фильтром узкопо- 
лосный шумовой сигнал поступа- 
ет на вход управляемого на- 
пряжением усилителя ЗЧ (УТ5— 
\УТ7), ас него -—— на выход ин- 
струмента. В положенин пере- 
ключателя $А4, показанном на 
схеме. на базу транзистора УТ? 
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поступаст напряжение отрима- 
тельной полярности с двнжка пе- 
ременного резистора К77 (при 
замыкании контактов клавиату- 
ры $А5.2—5А52.2), в левом (по 
схеме) — с двнжка переменно- 
го резистора К80. Резисторы К 80 
ни 827 объединены в управляе- 
мый одной ручкой сдвоенный 
блок. аналогниный по конструк- 
ции используемым в системах 
пропорцнонального радноуправ- 
ления моделями. Номиналы этих 
резисторов выбраны так, что 
требуемые пределы изменення 
сопротнвлений обеспечиваются 
при повороте их движков на угол 
90°. > 

В шумофоне применено час- 
тогное вибрато. Задающий гене- 
ратор собран по известной схе- 
ме на ОУ РА!. Вырабатываемое 
нм напряжение сниусондальной 
формы воздействует на ток базы 
транзистора УТЗ. н яркость све- 
чения лампы накаливання в его 
эмнттерной цепи периодически 
изменяется. В результате с такой 
же частотой колеблется сопро- 
тивление фоторезистора К83, 


и отфнльтрованный шумовой си- 
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гнал на выходе ОУ РА2 оказы- 
вастея частотно-модулирован- 
ным. Частоту вибрато регулиру- 
ют переменным резистором 2, 
глубину — резистором В11. При 
установке переключателя ЗАТ в 
нижнее (по схеме) положение 
лампа НЫ гаснет н вибрато вы- 
ключается. 

Аналогнчно построен н узел 
другого эффекта — тремоло 
(ОУ БАЗ. транзистор УТ4, опто- 
пара 11.2883). Модуляция тока 
базы транзистора УТУ, вызывзю- 
щая этот эффект, осушествляет- 
ся изменением сопротивления 
фоторезистора 83. Частоту и 
глубину тремоло устанавливают 
соответственно неременными ре- 
зисторами В14 ин К2Г. Выклю- 
чают тремоло переключателем 
ЗАЗ. 


Фоторезисторы и лампы нака- 
ливания смоятпрованы попарно 
в картонных трубках подходяще- 
го днаметра. Переменные резя- 
сгоры 82, КИ, 814, К21, Е77. 
блок резнеторов К27К80, пере- 
каючатели $А1--$А4, выходное 
гнездо н выключатель питания 
(на схеме ие показаны) уста- 
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новлены на панели управления 
ниструментом 

Для налажнвания шумофона 
необходимы  осинллограф н 
мульгиметр. Вначале подстроеч- 
ным резистором К8 подбирают 
такой коэффициент усиления ка 
скада на транзисторе УТ2. при 
котором размах напряжения 
шумов на его коллекторе со- 
ставляет примерно 140 мВ. Сле- 
дуст учесть, что не все тран- 
знсторы одниаково хорошо ра- 
ботают как источинк шума 
(УТ!), поэтому для инструмента 
необходимо отобрать наиболее 
«шумящий» из имеющихся эк- 
земпляр. 

Затем, установив переключя- 
тели ЗА? и ЗА в положения, 
показанные на схеме. и вык- 
лючив вибрато и тремоло. на- 


жнимиют на крайнюю левую кла- 
вишу инструмента и подстроец- 
ным резистором Ю28 настраива 
ют активный фильтр таким обра 
зом. чтобы  воспроизводимый 
громкоговорителем звук соот- 
ветствовал этой клавише. Анало- 
гично поступают и с остальны. 
мн резисторамн клавиатуры 
(К29--Ю75). добиваясь прн на- 
жатин каждой следующей кла- 
внши повышения звука на пол- 
тона. В качестве образцового 
на этом этапе налаживания рс- 
комендуется использовать ка- 
кой-либо хорошо настроенный 
клавишный ннструмент. 


Дз-ее подбирают сопротнвле 
ния подстроечных резисторов 
К79, Ю81 таким образом, чтобы 
при установке рукоятки управ 
ления блоком, в который вхо- 


ПРЕДУСИЛИТЕЛЬ-КОРРЕКТОР 
С ИНФРАЗВУКОВЫМ ФИЛЬТРОМ 


На рисунке приведена схема 
предусилителя-корректора си. 
гнала магнитного звукоснимате- 
ля. Первый каскад выполней на 
ОУ ПА! с полевыми траизисто- 
рамн на входе, обеспечивающи 
ми малый уровень собственных 
шумов при работе с источиика- 


ми сигнала, имеющими значи- 
тельную нндуктивную состав- 
ляющую. Необходимая АЧХ 


формируется цепью часто гно-за- 
висимой ООС К2ЮЗЮ4Ю5С2СЗ, 
ностоянные времени которой 
равны: т,=Ю5СЗ, т.—=1В4С2, 
тз=— ®3С2. 

Отличительной чертой устрой- 
ства является отсутствие элект- 
ролитических конденсаторов как 
во входной цепи, так и в цепн 
ООС, благодаря чему устранены 
свойственные им фликкер-шумы 
и нелинейные искажения 

Второй каскад на ОУ РА? 


представляет собой ФВЧ Чебы- 
шева второго порядка с частотой 
среза примерно 20 Гц, обеспечи 
вающий эффективное подавле 
ние иифразвуковых помех, воз 
никающих при проигрывании ко- 
робленых грампластинок (спад 
АЧХ фильтра на частоте 2 Гц, 


соответствующей максимуму 
спектра этих помех. достигает 


45 дБ). 

Коэффициент передачи пред- 
усилителя иа частоте | кГц ра 
вен 39 дБ. входное сопротивле- 
нне стандартное — 47 кОм. 


Вайог Н.— РгватриИси!е- 
иг соггеенг её НИге вии- 
Ьг4].— 1е Наи!.РиЧеиг, 1985, 
Лапчег, № 1712. р. 132 


Примечание редакции. В пред 
усилителе-корректоре можно пс 
пользовать отечественные ОУ се- 


лит переменный резнстор №80, 
напряжение иё базе транзистора 
УТ7 (отпосительно общего иро 
вода) изменялось в пределах 
14,6 12 В. Этого же резуль- 
тата добиваются затем и с по 
мошью резисторов Ю7б, Ю78 прн 
установке переключателя $А4 в 
правое (по схеме) положение н 
измененин напряжения перемен- 
ным резистором 877. 

В закмочение подетроечным 
резистором К|19 устанавливают 
размах напряжения сигнала на 
базе транзистора УТ5 равным 
примерно 200 мВ. 


Мото 0. тигитен 


Е азистошу "Згиторюп’ 
Кайо етот В, 1954 
№ 12, 57 8 





рий КР544УД] К544УД| 
К!4ПУД8. Емкость конденсатора 
СТ необходимо подобрать так 
чтобы в сумме с емкостью сое 


Примечание редакции. В шу 
мофоне можно использовать оте- 


чественные транзисторы 
КТ342А, КТЗ42Б. КТЗ! 02А 
КТ3102В (\Т2, У1Т5. УТ?) 


КТ807Б (УТЗ, УТа4). онерацион 
ные усилители К14ОУД7. В ка 
честве генератора шума могут 
подойти транзисторы КТ340Б 
КТ342А. Для объедниення в блок 
резисторов В27. Ю80 рекоменду- 
ется воспользоваться механиз- 
мом, опнеанным в статье М. Бор- 
мотова «Цветоснитезатор» 
(«Радно». 1989. № ИН, с. 49) 


аниительного кабеля получи НВОЬ 
рекомендуемая емкость нагруз 
ки для используемой головки 
звукоснимателя 


о ММ" а 


В МИРЕ 


РИЛЯВЗНЬНТРОНЫЫИ 


|, 


МАГНИТОФОН 
С АВТОМАТИЧЕСКОЙ 
КОРРЕКЦИЕЙ АЗИМУТА 
ВОСПРОИЗВОДЯЩЕЙ 
ГОЛОВКИ 


Недавно фирма «Макаписвь 
(Японин) объявила о выпуске 
кассетного магиитофона «Ога 


Ф РАДИО № 10, 198$ г 


Чоп», оснащенного системой 
МААС (Макапие В! Аш Алинин 
СоггесНои), автоматически кор- 
ректирующей положение голов 
кн воспроизведения по нанлуч- 
шему воспроизведению состав 
ляющих высших частот, т. е_ ми 
нимизирующей частотные потери 
от перекоса ее рабочего зазора 

Это стало возможным благо. 
даря использованию в магиито- 
фоне специальной воспроизводя 
щей головки. Магиитопровод од 
ной из ее секций разделен па 
две самостоятельные части с от 
дельными обмотками. подклю 
ченными каждая к своему усили 
телю. Принцип действия системы 


основан на измерении слвига 
фаз между выходными сигиала- 
ми этих усилителей и формиро 
ванин сигнала управления для 
электродвигателя привода, кор- 
ректируюшего положение голов- 
ки таким обризом. чтобы фазо 
вый сдвиг стал равным нулю. 
Сумма этих сигналов, как и 
обычно, поступает на усилитель 
воспроизведения 

Для функционирования си 
стемы МААС не требуется ника 
кого тест-сигнала; коррекцией 
азимута управляет сама фоно 
грамма. Поэтому при воспро 
изведении фонограмм, записан- 
ных на других магиитофонах, 


удается компенсиронать ие толь 
ко перекос рабочего зазора 
головкя записи, но и линазми 
ческий перекос ленты, обуслов 
ленный несовершенством меха 
низма кассеты Я 

Магнитофон обеспечивает за-” 
пись и воспроизведение в диана 
зоне частот 20 Ги...21 кГц цз ок 
сидных магнитных лентах н 
20 Гц...22 кГц — на метааличе 
ских, отношение сигнал/лиум (с 
комиандером Роу-С) — 72 дБ. 
коэффициент детонацин 
0,04 % 


Гле Майапией Огоции, Ао 
1983. №5. р 21 
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ПЕРЕЛИСТЫВАЯ СТРАНИЦЫ ЖУРНАЛА 


ПАрмя 
мидемА Г 





О ЧЕМ ПИСАЛОСЬ 

В ЖУРНАЛЕ 
«РАДИОЛЮБИТЕЛЬ» 

№ 15—16 [ОКТЯБРЬ] 1926 г. 


Й +15 сентября — уже неде- 
ля, как закончены [а Нижего- 
родской радиолабораторин] 
предварительные опыты с но- 
вым передатчиком для Моск- 
вы — «Новым Коминтерномв. 
Передатчик заработает в Моск- 
ве в конце октября — начале 
ноября. Заработает с мощ- 
ностью при телефонировании 
до 36 нВт в антенне... 

Схема передатчика изобра- 
жена на рис. 1: А — медные 
лампы модулятора [имеются в 
виду лампы с медным анодом, 
охлаждаемым водой], В — мед- 
ные лампы генератора, С — мо- 
дулирующий дроссель, О — 
фильтр для подавления пара- 
зитных колебаний и передачи 
осиовных колабаний к проме- 
жуточному контуру Е, РС — воз- 
будитель, [м К — лампа и кон- 
тур первичного модулятора, в 
котором возбуждаются колеба- 
ния, соответствующие волне 
250 м. Под действнем специаль- 
ного модулятора М длина волны 
первичного: модулятора может 
незначительно изменяться в 38- 
висимости от разговорного то- 
ка. Е — Фильтр, построенный 
так, чтобы не пропускать вол- 
ну 250 м. Когда волна в кон- 
туре К периодически изменяет- 
ся под воздействием разговор- 
ного тока, фильтр также пермо- 
Дически пропускает в большей 
или меньшей степени колеба- 
тельный ток, который выпрям- 
ляется ртутным детектором М. 
Выпрямленный ток попадает нд 
сетки модупяторных ламп через 
особое регулирующее устрой- 
ство, условно обозначенное со- 
протывлением О и позволяющее 
регулировать глубину модуля- 
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ции, Таким образом, происходит 
изменение разговорным током 
периода вспомогательного ге- 
нератора. Такое устройство, 
изобретенное М. А. Бонч-Бруе- 
вичем и А. М. Кугушевым, поз- 
воляет обойтись без промежу- 
точных каскадов низкой частоты 
< железными трансформато- 
рами, вносящими искажения. 
Для передатчиков большой 
мощности решение нменно этой 
части задачи является особен- 
но важным». 


& «Лучшими в мире для 
дальнего приема являются пры- 
емники двух типов: нейтродин 
(приемник с несколькими каска- 
дами высокой частоты, устойчи- 
вость работы которых достигну- 
та нейтрализациея внутрилём- 
повых емкостей) и супергетеро- 
дин. Нужно прежде всего пре- 
дупредить радиолюбителей, что 
эти два типа многоламповых 
приемников, давая прекрасные 
результаты, намболее трудны 
в изготовлении. 

Что лучше: нейтродин ипи су- 
пергетеродин? На это приходит- 
ся ответить — оба лучше». 

В этом номере редакция по- 
местыла две статьм, с которых 
начала достаточно подробно из- 
лагать принцепы работы супер- 
гетеродинных приемников, по- 
строение их электрических 
схем. Освещаются преимущест- 
за супергетвродинных приемни- 
ков, позволяющих получить 
очень большое усиление сигна- 
лов коротковолновых станции и 
тем самым повысить идально- 
бойность» приемника относи- 
тельно простыми средствами. 
8 последующих номерах редак- 
ция намеревалась приступить н 
описанию практических  кон- 
струкция супергетеродинов, 
рассчитанных на самостоятель- 
ное изготовление радиолюби- 
телями. Переход части радио- 
любителей к изучению и по- 
стройке супергетеродннных 
приемников знаменоншал собой 
в ту пору большой шаг в овла- 
денми ими новых высот радно- 
техныкым. 

Любопытны приведенные вы- 
сказывания специалистов © су- 
пергетеродинных приемниках: 

„Для супергетеродина нет 
предела дальности приема, и 
всякий сигнал, как бы ми был 
слаб, может быть принят, если 
только сила его лежит выше 
уровня шумов, создаваемых вт- 
мосферой и аппаратурой», «Для 
супергетеродина не нужиа вн- 
тенна». «Хороший супер при 
приеме ма рамку дает то же, 
что хороший нейтродин на 
большую антенну». «Плохой су- 
пер работает не лучше хороше- 
го однолампового приемника». 


Ж «С 27 августа в течение 
двух недель в Киеве состоялась 








рис. 1 


первая окружная радиовыстав- 
ка. Первый день выставку посе- 
тило 1000 человек. Средняя 
посещаемость была 300 человек 
в деньз. 


\№ «Самым — распространен- 
ным самодельным детекторным 
приемником можно считать 
приемник инженера Шапошни- 
кова («РЛ» № 7, 1924 г.). Лю- 
бители, обладающие этим прн- 
емником, могут после очень не- 
большик изменений применить 
его и ламповых схемах... Са- 
мой простой одноламповой схе- 
мой, которую можно осущест- 
вить, имея приемник Шапошни- 
кова, является ультра-аудион- 
ная схема (рис. 2) — схема с 
обратной связью при помощи 
емкости С1». 


х «Со времени объявления 
постановления СНК СССР о ра- 
диостанциях частного пользова- 
ния от 5 февраля 1926 г. раз- 
решения на работу через мнди- 
видуальные передающие радио- 
станции получили: Лбов (Ниж- 
ний Новгород) — позывной 
О1РА (первоначальный Р!ФЛ), 
длина волны ниже 120 м; П@- 
кин (Москва) — О2РА, длина 
волны 60 м; Давыдов (Харь- 
ков) — ОЗРА, длина волны 
27 м; Куприянов (Ленинград) — 
О4РА, длина волны 300 м" 


< 
< —-—=. —.-=—>-.— 5. =. =. 


. м о о о - а + — -—. 






рис. 2 
% «Самой большой длины 
электрической волны удалось 


достигнуть сотруднику герман- 
ского телеграфно-техническо- 
го ведомства. Для опытов ис- 
пользовалась чкатушка» — вто- 
ричная обмотка трансформато- 
ра высокой частоты, весившая 
несколько тонн. Ее зэлектриче- 
ские данные: самомндукция 
36 кГн, сопротивление постоян- 
ному току 26 кОм, емкость об- 
мотки 213 мкФ. Для образова- 
ния колебательного контура эта 
катушка была соединена ‹ пе- 
ременным конденсатором @м- 
костью 16 мкФ. Достигнутая 
волна равнялась примерно 
1`/у млн, км 


3х «Венская радиовещатель- 
ная станция провела анкету 
среди местных любителей по во- 
просу о том, какие заграничные 
станции ими принимаются. Ин- 
тересно, что из всек загранич- 
ных станций для венских люби- 
телей Москва является наибо- 
пее отдаленной, но несмотря на 
зто Москву принимает чуть ли 
не четверть венскых любителей, 
имеющих ламповые прием- 
никих, 


Публикацию подготовил 
д. княшко 
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ТРАНЗИСТОРЫ 
КТЭ2А, КТ972Б 


Составные кремниевые мощные высо- 
кочастотные транзисторы серии КТ972 
структуры п-р-п изготавливают по пла- 
нарно-эпитаксиальной технологии в 
пластмассовом корпусе КТ-97. 

Транзисторы предназначены для уси- 
ления сигналов в широкой полосе ча- 
стот в стабилизаторах, инверторах, уз- 
лах строчной и кадровой развертки 
телевизоров, в блоках электронного за- 
жигания автомобилей, в устройствах 
электронного привода электродвигате- 
лей. Применение транзисторов серии 
КТ972 позволяет упростить электриче- 
скую схему, так как ими можно управ- 
лять непосредственно выходными сигна- 
лами интегральных микросхем (напрн- 
мер, серин К155). 

Транзисторы рассчитаны на эксплуа- 
тацию в условиях воздействия окру- 
жающей температуры от —45 до 
+85 °С, относительной влажности воз- 
духа до 98% при температуре 40- 
=2 °С без конденсации влаги, вибра- 
цнонных нагрузок на частоте от | до 





ТРАНЗИСТОРЫ 
КТВОЗАМ — КТВОЗГИ 


Мощные кремниевые транзисторы 
структуры п-р-п КТ808АМ, КТ808БМ, 
КТ8ОЗВМ, КТ8О8ГМ изготавливают по 
меза-эпитакснально-планарной — техно- 
логин в металлостеклянном корпусе 
КТ-9. Их используют в усилителях НЧ, 
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Аи и ПО — поить ли чеирчивььь атьчприризпирщьчвичннь оное Ан, шой отчиьнь = нь. киль оифиинь © вы 2—2 оооароотот чар инвань 


Основные электрические параметры пры Тор. ср.==26 53-10 С 


Парьметр Режны измерения 
Статнческий коэффициент передачи тока. Вэ. в схеме 750 13=РА, Икд=З В 


е ОЗ, не менее 


Напряжение насышення между коллектором и эыитте- 15 15 ==800 мА. 1; =5 мА 
ром, Мкз ие, В. не более ь я 

Обратный ток коллектор — эмиттер, 1изр. мА. при ВЕ — | дн АУТ ры В, 
га] кОм, не более : ен РР для КТОТ2Ь 115-45 В 

Время рассасывания. 1. ис, не более ен [к=500 мА, 5=15 мА 

Модуль козффииисита передачи тока на частоте 100 МГц, 2 Икэ=10 В, 1=РГА 


А |, не менее 


Предельно допустимый режим 
эксплуатации прн Т.„,. „от —45 


до --85 °С. 


Максимально допустимое постоян- 
ное напряжение между коллекто- 
ом и базой, Ц ‚ В 
ый 
для КТ972Б РЖ рае вы 45 
Максимально допустимое нанряже- 
ние ре Во н эмитте- 
ом. Ц. ‚ В, прн В. =| кОм 
И 
для КТ972Б... .. 2:3 49 
Максимально допустимое напряжение 
между эмиттером и базой, У.рт,х, В 5 
Максимально допустпмый постоян- | 
ный ток коллектора. Ш1,,, А 4 
Максимально допустимая `постоян- а 
ная рассенваемая мошность кол- 
лектора,” Р‚х. Вт, прн 


с 8 
86 С со а [125 


Максимально допустнмая темперз- 


тура коллекторного перехода, 
© 1 
либо У ОИ ЕСО 





“Пря температуре карпуса от +25 до 
+85 °С максимально допустимую посто- 
янную рассеиваемую мощность коллекто- 
ра необходнмо уменьшать по линейному 


закону: 150—Т 
НЙ 


Рк пах 15.6 о Вт. 


При температуре окружающей среды от 
+25 до +85°С максимально  допу- 
стимую постоянную мощность коллекто- 
ра необходимо уменьшать по линейному 
закону: 


А 
К тах — т ‚ Вт. 


преобразователях напряжения, стаби- 
лизаторах. в устройствах электронного 
прнвода электродвигателей. КТ808АМ 
может быть применен в выходных уз- 
лах строчной развертки телевизоров и 
блоках электронного зажигания. Элект- 
рические параметры транзисторов све- 
дены в таблнцу. 


Транзисторы предназначены для экс- 
плуатацин при температуре окружаю- 
щей среды от —60 до +125 °С, отно- 
сительной влажностн воздуха до 98 % 








Моркировка 
ви /^/972А вии № /^79725 


600 Гц с ускорением до ТОР. много- 
кратных ударных нагрузок с ускорени- 
ем 75к. линейных нагрузок до 25 

Маркировка транзисторов — сим- 
вольная (см. рисунок). 


Н. ОВСЯННИКОВ 


г. Минск 


о оные орриенееаяныь+ $ члярша дари ши 
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СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК и а т: о АННА 


Основные электрические параметры при Токр. гр" 2510 °С 




























Параметр Режим измерения 


Статический коэффициент перслачин тока, Вой 

у ы 1:==2 А, 

схеме с ОЭ К н 
кэ-3 В 

Обрагный ток коллекгора. кд мА 


КТ8О8АМ Укр=250 В 


КТВОВБМ Нкь= 160 В 
КТ&О8ВМ И кр==135 В 
КТаО8ГМ Икв= 80 В 


Обратный ток эмиттера 1550, мА 
И напряжение между кодлектором и эмит- 
тером, ‚ В 
тов" 
КТ8ОВБМ 
КТ8ОоЗВМ 
КТ808ГМ 
Наириженне насыщения между коллектором и эмит- 
тером. Ок ние В 
Нипряжение насыщения база 


1 ==100 мА, 
1-=25 мГи 


1к==6 А. 


эмиттер. Об» иас. В 15==0,6 А 


Гроничивя пастота козффициента переднчя тока, 
р МГц 1к=%,6 А, Икэ= 10 В, 
Г—=3 МЕц 
Время включения, („ль МКС 156 А, 1вкас== ИБзии = 


=0,6 А. Мк==30 В 
» 
» 


Время рассасывания, 1... мкс 
Время слада. |5,, мкс 











Максимально допустимое  импуль- 
сное напряжение” между коллек- 
тором и эмитгером, о 


Предельно допустимый режнм 
эксилуатации при Т, от —60 до +125 °С 


КУК и им" 


Максимально допустимое постояи КТ8О8АМ ..... . . 250 
нее напряжение между коллекто- КТ808БМ . Е т, ИЕ 
ом н эмнттером. Оку них В КТ808ВМ. . . ПА Ще Я =135 
КТ8ОЗАМ . пе А: . 130 КТ8О8ГМ . . : ‚фа 80 
КТ8О8БМ . .. 3% 100 Макснмально допустимое постоян- 
КТ808ВМ .. - / . : 80 ное напряжение между эмиттером 
КТ808ГМ № ых 70 и базой, Уэвти» В - . к 5 






За последние ‘несколько лет Транзистор 


значительно обновилась но- 







Граизистор Аналог 





менклатура серийно выпус- $ АС184 ГТ402И 0169 Гт40ЗЕ 
каемых как отечественных, ат ИН АС185 Гт404Г а о 
: : а ое МГ АС187 ГТ404Б [1214А 
так и зарубежных транзисто- — дс117 Гт402И АСВ 1-Г402Е ОЗ Гт70ЗГ 
ров. увеличился поток за- АС! МИ20А АС540 м1п39Б Ар302 (1216 
рубежной информации о при- ни Г 5Г АС541 м139Б А0303 0217 
Синий полуроводниковых Л [МИ И ит и 
приборов. Расширился также —^С126 мМИ20Б АСУ38 Гт402И А0313 1217 
н ассортимент импортной бы- и И АО130 1217 А0314 11217, ГТ70ТА 
й А АР! З1 1217 Ар325 1217. ГТТОТА 

товой н премвииленной а АС132 МП205, ГТ402Е Ар132 0217 А. 431 213 
электроиной аппаратуры на АсС138 Гт402И АО!33 216 А0436 1213 
полупроводниковых  прибо- И а А0139 213 р Па 

В й Щыиа , , А0142 ПБ 2439 215 
рах. находящейся В зе АСТИВ ГТ4аБ 20143 12108 АО457 П21ЗА 
луатации в нашей стране. —^С142 ГТ402И АО145 02108. И2!8В АР465 112136 

По многочисленным прось- ме и А0138 ГТ703В и ы 

м читателей (ради бите- (152 402} 0149 ГТ70ЗВ 0469 15 
бам читателей (радиолюбите- „бр 28 , р а 0542 217. ГТЯНА 
лей и специалистов) подго- — АС170 МГТОВТ А0152 ГТ403Б | 
товлен обновленный перечень И МГТ108Г ^0155 ГТ40ЗЕ {Продолжение следует.) 
зарубежных траизисторо С176 ГТ404А А0161 ГТБД 
РН ЗИ О рОВ> © АСВ ГТ404Б Ар162 СТтОЗГ 

добранными  отечествен- АС! МИ20Б АО 163 0217 А. НЕФЕДОВ 
ными аналогами. АС183 МИЗБА, МИЗВЗА Ат 64 ГТ40ЗБ г. Москва 
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Максимально допустимый постоян» 


ный ток коллектора. Шик. А: - 10 
Максимально допустимый иммуль- 

” й в. + 

сный ток коллектора*®, и шах» 2 


Максимально допустнмый постояи- 


ный ток базы №». К 4 
Максимально допустимая постояи- 
ная рассеиваемая мощиость кол- 
лектора***, Риш. ВТ. . - 60 
Максимально дцопустнмая темпера- 
тура коллекторного перехода, 
ео *. о, 150 


и. тьх* 





* При К,-<!0 Ом или Ы 2% ИВ 
т,<500 мкс. и «0,15. 


** При т, <10 мс, -: <0,5. 


*** При Т,<50 °С и Чэ<16 В. Прны 
Т, >50 °С Рк ик Пассчитывают по форму- 
150—Т 
ле Рк пах > ЗЕ 


при температуре +40 °С без конден- 
сации влаги, вибрации на частоте от 
\ до 600 Гц с ускорением до 10 в, 
многократных ударах с ускорением до 
75 о, линейных ускорениях до 200 В. 

асса транзистора — не более 18 г. 


г Ульяновск 


М. ПУШКАРЕВ 





Аналог Транзистор Аналог 
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ВОЗВРАЩАЯСЬ К НАПЕЧАТАННОМУ 


«Усилитель с многопетлевой 006» 


Многие радиолюбители собралм усмлитель, конструкция которого быпа разработана 
П. Зуевым [«Радмо», 1984, № 41, с. 29]. В этом номере мы публикуем ответы автора 
статьм на намболее часто встречающиеся вопросы читателея. 


БЛОК ПИТАНИЯ 
ДЛЯ УСИЛИТЕЛЯ 


Конструкция блока питаныя зависит от 
того, с каким усилителем он будет рабо- 
тать. Схема блока питанмя для усилы- 
теля, выходная мощность которого при 
сопротивлении нагрузки 4 Ом составляет 
70 Вт, призедена на рисунке. 

Для питания одноканального усилителя 
ТОЙ же мощности при том же сопротив- 
лении нагрузки илм двухканального усилы- 
теля мощностью 2Ж35 Вт при 8-омной 
нагрузке подойдет блок питания с од- 
ним трансформатором. Первичная обмот- 
ка его включается так же, как и у тран- 
сформатора Т1. Две вторичные обмотки 
соединяются последовательно. Выводы от 
крайних точек получившейся обмотки под- 
ключают к выпрямителю, а среднюю точ- 
ку — к точке соединения конденсато- 
Ров С1 и С2. Конденсаторы СЗ, С4 в этом 
спучае следует исключить. Предохраните- 
ли РУ, 202 должны быть рассчитаны 
на максымальный гок 3 А, а Е/3З— 206 — 
на 4 А. 


Для питаныя одноканального усилителя 
< выходной мощностью 70 Вг нужен тран- 
сформатор габаритной мощности 180... 
200 Вт, а для стереофонического усили- 
теля мощностью 270 Вг — 350...400 Вт. 
Вторичная обмотка состоит мыза двух частей, 
каждая из которых рассчитана на напряже- 
ные 26...27 В (в режиме холостого хода) 
м ток 3,5...4 А — для одноквнального 
и 7...8 А — для стереофонического усн- 
лителя. 


В качестве трансформаторов питания 


ТТ, Т2 подойдут ТС-180, ТС-200, ТС-200К, 
которые применяются в гелевизорах чер- 
но-белого изображения. Напряжение 220 В 
первичных 


подзется на выводы {м 1' 


Хру 51 





обмоток, а выводы 2 и 2' следует соеди- 
нить между собой. 

Вторичные обмотки потребуется пере- 
мотать на отдельных каркасах. При исполь- 
зовании трансформатора ТС-200 или 
ТС-200К каждая из вторичных обмоток 
содержит по 84 зитка провода ПЭВ-2 1,6, 
8 для трансформатора ТС-180 — по 90 вит- 
ков провода ПЭВ-2 1,55 

Следует подчеркнуть, что параллельно 
соединенные вторичные обмотки тран- 
сформаторов 11, 12 должны содержать 
строго одинаковое число витков, мначе 
трансформатор может выйти из строя, 

В блоке питания можно применить так- 
же трансформатор ТППЗ21. В этом слу- 
чае следует задействовать только часть 
вторичной обмотки между выводами 11 и 


14 (если соединыть 12 мы 13) и 171 и 
20 (если соединить 15 и 19). 
При самостоятельном изготовленин 


трансформатора его можно рассчитать по 
методике, описанной в журнале «чРадиосн, 
1980, № 11, с. 62. 

Исходные данные для расчега приведены 
в габлице. 


ЗАЩИТА 
ГРОМКОГОВОРИТЕЛЕЙ 


Можно использовать тог же способ 
защиты громкоговорителей, который реа- 
лизован в усилителе «БРИГ-001-сгерео» 
(см, «Радио», 1979, № 11, с. 37). 


ОСОБЕННОСТИ СИСТЕМЫ 
ЗАЩИТЫ ПРИ ПОНИЖЕННОМ 
НАПРЯЖЕНИИ ПИТАНИЯ 


Система защиты рассчитана на работу 
прмы номинальном напряженим пытаныя 
=36 В. Опыт показал, что при пони- 
женном напряженим питания иногда сни- 


+368 


Общий 
прово9 


—568 


Чь. В 5536 В 
Рлых» Вт, при В=8 Ом 15 20 2: 35 
Рух, Вт, при К, =4 Ом 30 4() 50 70 
УОг. Ур? 8148 Дв1аВ 8141 Дата 
УОб 2ТЗА, Д22ЗА, Д21ЗА, Д22ЗА. Да1ЭА. Д223А Д223^. Д223Б 

Д228Б Д223Б Д223Б 

К7. вв 620-55 % 75045 % 820%5% 1К-5 9 
К1?, 618 7545% 75-5 % 75-55 % 755 % 
в20 2 4к-=5 ь 2.7к5 р 3,63 % 4.7к-5 ( 
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жается надежность срабатывания защиты. 
Повышенное падение напряжения на диоде 
\У06 приводит к неполному запираныю 
транзистора УТЗ. Поэтому лучше отобрать 
такие экземпляры днодов Д220Б (\У06), 
прямое падение напряжения на которых 
не превышает 0,9 В при токе 30 мА. 


О ЗАМЕНЕ ДЕТАЛЕЙ 


В качестве УТ2 можно использовать 
транзисторы КТ6268, КТ602А, КТ6О2Б, при- 
чем КТ602 должны иметь ток 1601 мкА 
при напряжении Ц, —80 В. 

Транзисторы КТ814Г, КТ815Г можно за- 
менить на КТ81 6Г и КТ817Г соответственно 
без ущерба для качественных показателей 
усилителя, а операционный усилитель 
К544УД2А — на КР544УД2А или К574УД1В. 
Емкость конденсатора, корректирующего 
АЧХ операционного усилителя К574УДТБ, 
должна быть 47 пФ. 


О ПОДБОРЕ ТРАНЗИСТОРОВ 


При повышенном обратном токе коллек- 
тора {„60’транзистора КТ502Е (УТ2) воз- 
можно нарушение режимов работы гран- 
зисторов УТВ, УТ11, УТ1З после срабатыва- 
ния защиты. Поэтому УТ2 следует отби- 
рать по величине 1,60: 1 мкА при напря- 
жении Ц 6—80 В. 


ЗАЩИТА УСИЛИТЕЛЯ 
ОТ ВОЗДЕЙСТВИЯ 
ИМПУЛЬСНЫХ ПОМЕХ 


При воздействии на вход усилителя им- 
пульсных помех большой амплигуды дол- 
жна срабатывать защита усилителя. Во 
избежание перегрузок следует сузить ло- 
посу пропускания предварительного уси- 
лителя до 20...40 кГц, а также ограни- 
чить амплитуду его выходного сигнала 
до 2...2,5 В. 


О МАКСИМАЛЬНО 
ДОПУСТИМОЙ ЕМКОСТИ 
НАГРУЗКИ 


Для проверки устойчивости усилителя 
и исследования характера переходных про- 
цессов при комплексной нагрузке иногда 
рекомендуют подключить к выходу уси- 
пителя, помимо эквивалента нагрузки, 
конденсатор и подать на вход сигнал пря- 
моугольной формы (см. «Радио», 1980 
№ 11, с. 31, рис. 8). 

Емкость нагрузки усмлителя не должна 
превышать 0,1 мкФ (при испытаниях это 
емкость конденсатора, подключенного к 
аыходу усилителя) 

Реально емкость нагрузки определяет- 
ся собственной емкостью соседынительно- 
го кабеля, которая обычно не превышает 
0,1 мкФ; такнм образом, накладываемое 
ограничение не влияет на выбор аку- 
стической системы и разделительных 
фильтров. 


О ТЕМПЕРАТУРНОМ РЕЖИМЕ 
ТРАНЗИСТОРОВ 


При нормальном режиме гранзистор УТЗ 
нагревается до 55...65 °С, а транзистор 
\У1Т8 — до 65...75 °С, что не сказывает- 
ся отрицательно на работе усилигеля. 
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СТРАНИЦЫ ИСТОРИИ Е ао В 


Неопубликованный 
автограф А.С. Попова 


В год, когда отмечается 90-летие 
изобретения радио А. С. Поповым, мы 
вновь обращаемся к наследию это- 
го выдающегося русского физика-эк- 
спериментатора. Известно, что свое 
изобретение А. С. Попов впервые об- 
народовал 7 мая (25 апреля) 1895 г. 
на заседании физического отделения 
Русского физико-химического общест- 
ва и опубликовал его в первом 
(январском) выпуске журнала этого об- 
щества за 1896 г. А в июне следую- 
щего года в’ Англии появилось описв- 
ние приборов, изобретенных Г. Мар- 
нони для передачи электрических’ сиг- 
налов без проводов. По своим основ- 
ным составным частям и принципу 
действия они были идентичны с при- 
борами русского изобретателя. 

В документальных фондах Централь- 
ного музея связи им. А. С. Попова 
в Ленинграде хранятся ранее неопуб- 
ликованные рукописи изобретателя ра- 
дио, относящиеся к этому периоду. 

Среди подлинных материалов 
А. С. Попова представляет интерес 
его переписка с известным итальян- 
ским физиком Аугусто Риги (1850— 
1920) — членом итальянской Акаде- 
мин наук, профессором Болонского 
университета. Риги был наиболее круп- 
ным исследователем электромагнит- 
ных волн в Италии. Переписка его © 
Поповым относится к концу 1897— 
началу 1898 гг. Риги пишет: 

«Месье (Попов), я слышал, что Вы 
занимались изобретением, аналогич- 
ным сделанному г-ном Маркони. 
связи с тем, что я сейчас пишу и 
намерен издать историю этого вида 
техники, смею просить Вас прислать 
мне Ваши публикации по этому вопро- 
су...» 

В ответном письме (сохранился чер- 
новик на русском языке) Попов под- 
робно изложил содержание своей 
статьи в журнале Русского Ффизико- 
химического общества, выпуск |, 
1896 г., и добавил: 

и... январе 1696 г. мом приборы былм 
демонстрированы в собраним Кронштадт- 
ского отделения Императорского технн- 
ческого общества: определенмые сигналы 
звонком посылались через несколько ком- 
нат того ме зэдвния, мсточнмком эпектро- 
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магнитных волн был тот же вибратор Гер- 
цв, приемник был снабжен также квад- 
ратными листами, одинаковыми с пистамн 
вибратора. Тогда же быпа указана в03- 
можность практических опытов с этим при- 
бором для флота. В мартовском засе- 
данми физического общества я демонстрм- 
ровал многме мз аранжированных Вамы оп- 
тических опытов с лучами Герца. пользу- 
ясь вибраторами, устроенными почтм по 
Вашим образцам м размерам. Мой прн- 
бор, заключенный в металлический ящик 
вместе с батареей мз двух малых акнку- 
муляторов, был соединен с цилмндром, 
помещемнным в фокусе пврабопического 
рефлектора. 

Я не оставлял работы в этом направ- 
лении, посвящая им небольшме досуги, 
имеющиеся у меня, и когда появились 
первые известия об опытах г. Марконм, 
я печатно в местной Морской газете в сем- 
тябре 1896 г. указал на свой прибор м 
выразил уверенность, что в этих опытах 
фигурирует мой прибор, м что наверное 
с ним возможна телеграфия 693 провод- 
ников в пределах одной мили, 

Употребив затем в чувствительной труб- 
ке мелкий стальной бисер вместо опилок 
м вибратор Герца в виде двух шаров, я 
достиг расстозний сигнализацим немногим 
меньше кнпометра, а заменив реле дру- 
гим © подвижной рамкой (вольтметр 
Карпонтье], расстоянмй бопее кмпометра, 
Эти опыты относятся к апрелю 4897 г. 
Изготовмв еще большие вибраторы. внало- 
гичные Вамм описанным («Ёа |1тете е!ес#"- 
ацез, юте ХЬУШ, р. 509], я достигап 
расстояний исправной сигнализацим на трм 
мипм [5 километров}, употребляя только 
мзолмрованный вертикальный проводник 
длиною окопо 18 метров. Опыты промз- 
водилмсь на море, мачвты они ранее опуб- 
ликования работ г. Маркони м продолжа- 
лись потом, но сравнительных результатов 
с приборамн, употреблявшимнся в опы- 
тах г. Марконны, сделать я н@ успел. 
Мом дальнейшие опыты, однако, не двют 
повода считать деталм, введенные г. Мар- 
кони, необходимыми...» | 


Риги отправил письмо Попова в шми- 
роко тогда известный электротехниче- 
ский журнал «('Ёс!атаде вес дуе», из- 
дававшийся в Париже. В мае 1898 г. 
в нем была опубликована статья «По 
поводу герцевой телеграфии», посвя- 
щенная А. С. Попову. В ней, в част- 
ности, говорилось: «Многочисленные 
дискуссии, проведенные в последнее 
время по поводу герцевой телеграфии, 


делают уместным напомнить опыты, 
произведенные в Кронтштадте Алек- 
сандром Поповым, профессором Мин- 
ной школы офицеров русского фло- 
та. Как можно будет убедиться из из- 
ложенного ниже, русский ученый подо- 
шел, быть может, ближе, чем кто- 
либо другой, к практической резли- 
зацин беспроволпочного телеграфа». 
Переписка А. Риги с А. С. Поповым 
не осталась бесследной. В известной 
книге А. Риги и Ю. Дессау «Те- 
леграфия без проводов», изданной в 
1903 г. на немецком языке, работам 
А. С. Попова посвящена отдельная 
глава, и там, в частности, говорится: 
«Мы не намерены критически рассмат- 
ривать вопрос о приоритете или ори- 
гинальности открытий Маркони, так как 
разноречивость мнений по этому воп- 
росу существенно определяется тем 
значением, которое придается словам 
«оригинальность» и «открытие». Ден- 
ствительно, уже беглый взгляд на воз- 
будитель волн, описанный Маркони 
в его первом патенте от 1 июня 
1896 г.. удостоверяет нас в полной 
идентичности этого прибора с трех- 
искровым возбудителем Риги. Приме- 
ненный Маркони в качестве приемни- 
ка чувствительный к волнам. прибор 
опять-таки не представляет собой че- 
го-либо иного, чем трубка с опилка- 
ми Кальцекки — Онести либо коге- 
рер Лоджа. Также и применение реле 
для замыкания местной цепи тока, в 
также и применение звонка для авто- 
млатического восстановления сопротив- 
ления трубки с опилками, а также, 
наконец, и применение антенны, по 
крайней мере, в амде составной ча- 
сти приемника мы находим У Попова, 
который описал свой прибор публич- 
но уже в 1895 г., тогда как Марко- 
ни сделал первую заявку 2 июня 1896 г. 
Поэтому в отношении существенных 
деталей своих приборов Маркони не 
может претендовать на приоритет; 
другие опередили его в этом. Также 
и идея передавать с помощью Этих 
приборов сообщение на расстояние 
отнюдь не принадлежит Маркони. Но 
его бесспорной заслугой остается раз- 
витме действенной инициативы там, где 
другие не шли дальше робких пред- 
ложений или экспериментов». 


Переписка А. Риги с А. С. Поповым, 
интересная сама по себе, позволяет 
уточнить многие вопросы из истории 
изобретения радио А. С. Поповым, 
свидетельствует © признании заслуг 
ученого ведущими физиками за рубе- 
жом уже на заре радиотехники. 

% 
Х. МОФФЕ, 
заведующий отделом Центрального 
музея связи мм, А. С. Попова 
г. Ленинград 
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